Azdrbaycan Respublikasinin
Ddévlot Himni

Musigisi Uzeyir Hacibaylinin,
sozlari Ohmad Cavadindir.

Azorbaycan! Azorbaycan!

Ey gqohroman &vladin sanh Vatoni!
Sandan 6trii can vermoya climlo hazinz!
Sandan 6trii gan tokmaya ciimls gadiriz!
Ugrangli bayragmla masud yasa!
Minlarla can qurban oldu!

Sinan harbs meydan oldu!

Huququndan kegan asgor,

Hara bir gohroman oldu!

San olasan giiliistan,
Sano har an can qurban!
Sona min bir mohabbat
Sinamds tutmus makan!

Namusunu hifz etmays,
Bayragim yiiksoltmaya
Ciimlo goncler miigtagdir!
Sanli Voton! Sanli Votan!
Azarbaycan! Azarbaycan!



HEYDOR OLIYEV
AZORBAYCAN XALQININ UMUMMILLI LiDERI



Salayev Oktay Agacan
Sixaliyeva Ulviyya Akif
Mirzayeva Giinel Mahir

Mirsalahova Sabnom Mirsalah

Kompiiterin arxitekturasi

Orta ixtisas tohsili miiassisalarinin
talobalari iiciin darslik

Azarbaycan Respublikast Elm
va Tahsil Nazirinin 3-29/3-2-
49F/2024 sayli 09.02.2024-cii
il tarixli amri ila darslik kimi
tasdiq edilmisdir.

BAKI - 2024



Ray Qasimov Vagqif 9licavad oglu

veranlar: Azorbaycan Texniki Universitetinin
“Kompiiter texnologiyalar1 vo
Kibertohliikasizlik™ kafedrasinin
miidiri, t.e.d., professor

Quliyev Arzu Masim oglu
Azarbaycan Kooperasiya Universitetinin
“Kompiiter mithandisliyi va informasiya
texnologiyalar1” kafedrasinin dosenti,
t.i.f.d

Mehdiyeva Giinel 9laga qiz1
Sabirabad Dovlat Sosial-Igtisadi Kollecin

miiollimi

Redaktor: Salayeva Nigar Nazim qiz1
Azorbaycan Texniki Universiteti
nazdindo Baki  Dovlet Rabito  va
Nogliyyat Kollecinin miiallimi

O.Salayev, U.Sixaliyeva, G.Mirzoyev, S.Mirsalahova
“Kompiiterin  arxitekturas1”, Orta ixtisas  tohsili
miiassisalarinin talabalari tiglin darslik. Birinci nosr. Baki—
2024, «CLASS PRINT MMCy, 168 sohifa, sokilli.



10.
11.

Miidoricat

Giris hisso

Kompﬁterlérin yaranma tarixi, inkisaf
morhalalari va tosnifati.

Kompiiterin arxitekturasi. Fon Neyman
arxitekturasinin ig prinsipi.

Anakart haqqinda imumi molumat vo
onun arxitekturasi.

Prosessor novlari vo arxitekturasi.
Yaddaslarin (memory) novlori vo
arxitekturasi. RAM-larin fiziki
xarakteristikalar1.

Yaddas vo genislondirmo cihazlar
haqqinda iimumi moalumat. Optik magnit
disklor haqqinda tmumi molumat vo
onlarin novlari.

Video va sos kartlari.

Saboka kartlari. NIC qurgusu vo onun
novlari

Qida Dbloku vo onun arxitekturasi.
Soyutma  sistemlori Vo onlarin
arxitekturasi

Ekran cihazlar1 vo onlarin novlari.

Xarici (periferiya) qurgular. Giris-¢ixis
portlari

7
9

18

23

34

47

55

66
75

89

103
113



12.

13.
14.

15.

Sinlor vo onlarin noévlori.  Giris-¢ixis
portlari

BIOS va onun xiisusiyyatlori.

omoliyyat sistemlarinin (9S) asaslari.
OS-nin qisa tarixi. Miasir omaliyyat
sistemlori.

Hesablama sisteminin strukturu

Istifado olunmus odobiyyat

136
143
151

159
163



GIRIS HiSSO

Miiasir dovrds, demok olar ki, biitiin foaliyyat
saholorindo  yeni informasiya texnologiyalarini, o
climlodon kompiiterlorin bazasinda qurulmus proqram-
texniki sistemlari totbiq etmadaon ke¢inmok miimkiin deyil.
Ona goro do miiasir kompiiterlorin ig prinsipini, program-
texniki tominatini Oyronmok vo onlardan giindolik
foaliyyotdo istifado etmok giiniin tolobino ¢evrilmisdir.

Kompiiter texnologiyalari son osrin on siirotli inkisaf
edon saholorindon biridir. Yeni nasil kompiiterlor daha da
stiratli, effektiv vo funksional olmaqla yanasi, digor bir
cox yeniliklori do togdim edilir.

Kompiiter osri oldugu {i¢iin hor bir tolobanin kompiiter
biliklori no godor yiiksok olarsa, onun yeniliklor yaratmaq
bacarig1 da o godor yiiksok olar.

Kompiiterlora mexaniki va yorucu islari havale etmaklo
insan yaradic1 foaliyyst {i¢lin azad olunur.

Coxillik praktiki is tocriibasino osaslanaraq, todris
materiallarinin  istifadogilor  torofindon  daha asan
qavranilmasini tomin etmok moqsadilo dorslikdo xiisusi
yanagsmadan istifado edilmigdir. Daha ¢ox praktiki
ohomiyyat kosb edon mogamlara xiisusi diggot verilmis vo
onlar genis isiglandirilmig, oyaniliyi tomin etmok {i¢iin
biitin ~ materiallarin ~ gorhi  qrafik  illiistrasiyalarla
tamamlanmisdir.

Dorslikdo  kompiiterlorin ~ yaranma  tarixi, inkisaf
morhololori vo tosnifati. Anakart, prosessor, yaddas, video,
sos vo soboko kartlari, qida bloku, ekran cihazi, girig-¢ixis
portlar1  xarici  (periferiya) qurgular, Omoliyyat
sistemlorinin asaslari, ©S-nin qisa tarixi, miiasir omoliyyat
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sistemlorina aid genis vo ohatoli movzular yer almisdir.

Kompiiter texnologiyas1 boyiik stiratlo inkisaf edorak,
elmi-texniki, iqtisadi toraqqinin, ictimai-Siyasi
miinasibatlorin inkisafetdirici qilivvesino ¢evirilmisdir.
Kompiiter texnikasimin totbiqi iqtisadiyyatda istehsal
texnologiyasinin ~ kokiindon  doyisdirilmasing, omok
mohsuldarliginin artmasina, insanlarin omok goraitinin
yaxsilasdirilmasina sobob olur. Kompiiter texnologiyasi
hoamginin qlobal informasiya miihitinin yaradilmasinda,
informasiyanin omtoays ¢evrilmasinda, informasiya vo
bilik bazarmin yaradilmasinda vo inkisafinda, tohsil
sisteminin tokmillogsmasinds, beynolxalq, milli vo regional
soviyyado  informasiya  miibadilasi sistemlorinin
imkanlarinin genislonmosi hesabina comiyyatin peso vo
iimumi modoniyyat soviyyosinin artmasinda aparici rol
oynayir.

Dorslik ciimloalorinin  sado vo ahongdarhigi ilo
diqgoti calb edir. Yiiksok keyfiyyatli miitaxassislorin
hazirlanmasinda miasir tolobloro  cavab veran
darslikdan istifado olunmasi miihiim shomiyyat kasb
edir. Darslik fonn {izro proqramin biitiin movzularini
ohato edir. Darslikda har bir mévzuya uygun sokillar,
sxemlor vo cadvallor diizgiin  yerlogdirilmisdir.
Darsliyin tortibati standartlara uygundur.

Kompiiter arxitekturasini 6yronan subbakalavrlar, eloco
do kompiiterlorin strukturu vo foaliyyotini daha dorindon
basa diismok istoyan istifadagilor {igiin nozords tutulub.



Kompiiterin arxiteksturasi

-§1. | Kompiiterlorin yaranma tarixi, inkisaf
marhalalari va tasnifati.

1.Kompiiter texnikasinin yaranma tarixi

Kompiiter ingilis s6zii olub, hesablayici demokdir. Bu
s6zdon ovval rogom hesablama masii, Elektron
hesablama masini-EHM Vo yaxud da hesablama masini —
HM s6z birlogsmoalarindan istifads olunurdu.

Ik dofo Blez Paskal (Fransa) 1642-ci ildo comloyici
masin hazirlamigdir.  1673-cii ildo  Vilhelm Leybnis
(Almaniya) hesab omoallorini yerino yetiron mexaniki
arifmometr yaratmisdir. 1830-cu ildo Carlz Bebic
(Ingiltora) programla isloyon hesablama masini (analitik
masin) yaratmaga cohd gostormisdir. Magina programin
perfokartlardan daxil edilmasi, verilonlarin va naticalorin
IS0 ambarda “yaddasda”saxlanmasi nozordo tutulurdu.
Lakin texnikanin saviyyasi asagi oldugundan, Bebic bu
masini yarada bilmadi.

Bebicin ideyalar1 sonralar universal kompiiterlorin
yaradilmasinin asasini qoymusdur. 1930-cu ildo A.Turing
(Ingiltoro) vo E. Post (ABS) torofindon universal
kompiiterlorin yaradilmasimin nozori osaslari inkisaf
etdirilmigdir. Miiasir kompiiterlorin asas is prinsiplori XX
asrin 40-c1 illarinda Amerika alimlori Con Fon Neyman,
Q.Qoldsteyn vo A.Beris torofindon verilmisdir. Homin
prinsiplor  1946-c1  ildo ABS-da elektron Impali
elementlords qurulan ENIAK adli universal kompiiterin
yaradilmasi ilo hoyata kecirilmisdir ki, hamin tarix do
miiasir kompiiter texnikasinin yaranma tarixi hesab
olunmusdur. Elo homin vaxtdan da baslayaraq kompiiter
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texnikas1 va texnologiyasi yiiksak siiratlo inkisaf etmaya
baslamisdir.

Kompiiter texnikasinin inkisaf yolu

Birinci nasil (1950-1959) EHM-lor elektron lampalar
tizorinds yaradilmisdir. Bu tip masimlar boyiik oOlgliyo,
kicik omoli yaddasa, asagi hesablama mohsuldarli§ina
(saniyada min amaliyyat yerinos yetirirdi) malik idi.Giris-
cixis qurgularimin  vo  xarici yaddasin  funksional
mahdudlugu matni (simvol tipli) informasiyanin emalin
cotinlosdirirdi.Onlardan osason riyazi masalalorin halli
liciin istifado olunurdu. Bu nosil EHM-lora misal olaraq:
“Ural”, “Strela”, “Minsk-1” masinlarin1  gostors
bilorik. Ikinci nosil  (1960-1969) EHM-do elektron
lampalar yarimkegirici elementlarlo-tranzistorlarla va
diodlarla avoz olundu. Bu nasil EHM-lor daha yiiksok
hesablama mohsuldarligina (saniyada milyon amoliyyat
yerina yetirirdi), amali yaddasa malik oldular vo onlarin
Olgiilori  hiss edilocok dorocods kigildi.  Giris-¢ixi1s
qurgular1 tokmillasdirilmis boyiikk tutumlu xarici yaddas
(magnit lentindo) qosulmus vo bununlada matni
informasiyanin emali miimkiin olmusdur.

Xarici qurgularla osas qurgularin paralel islomasi
mosalosi  gismon holl edilmisdir. Bu clir EHM-do
alqoritmik dillorin tortbiqi genis viisat aldi vo moasalalarin
maginda holli qaydalar1 sadslosdi. Bu nasil EHM-lors
misal olaraq “BESM”, “Minsk-22” vo S. misal gostoro
bilorik. Oton asrin 70-ci illorinin avvallorinds integral
sxemloarin tatbiqi ilo tigiincii nasil EHM-larin (1970-1981)
yaradilmas1 morholosi baslandi. Inteqral sxemlorin tatbigi
ilo EHM-lorin texniki vo istismar xarakteristkalarinda
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boyiik sigrayis oldu. Onlardan istifade naticasindo
kompiiterlorin gabarit dl¢tilori kigildi, is etibarligr artdi.

Qurgularin paralel islomasi prinsipi
tokmillosdirildi.Osas qurgularla xarici qurgular arasinda
informasiya miibadilasinin dinamik prinsiplo toskili
kompiitera miuixtolif sayda miixtalif tipli xarici qurgularin
gosulmasina imkan verdi. Boyik yaddas tutumu ilo
yanasi, yiksok yazma oxuma suratino malik olan maqnit
disklorindon xarici yaddas kimi istifado olunmasi ilk dofo
Il nasil kompiiterlordo hoyata kegrilmigdir. Bu nasil
EHM-lorin  hesablama mohsuldarligt  saniyodo on
milyonlarla omaliyyata ¢atdirildu.

omoli yaddasin hocmi xeyli artirildi, masinlarin
omaliyyat sistemindo miixtalif emal rejimlarindon (sual-
cavab, vaxtin boliinmesi, paket emali vo S.) istifado
edilmosi EHM-in idaro olunmasini asanlasdirdi. Ugiincii
nosil  EHM-in  osasinda  tele-emal  sistemlarinin
yaradilmasin1 hoyata kegirdilor. Bu isa uzagda yerloson
istifadacilorin terminallar vasitasi ilo EHM-lara daxil olub,
onlardan lazim olan molumatlarin oxunmasina imkan
yaratdi.

I11 nasil kompiiterlorin asas saciyyavi cahatlorindan biri
hesablama prosesinin toskilindo aparat vo program
vasitalorindan birgs istifads olunmasidir.

[11 nosil kompiiterlorin osasmi ABS-in IBM firmasinin
yaratdigi IBM 360 vo IBM 370 kompiiterlori toskil
edirBu kompiiterin osasinda sonradan SSRi-do “EC
3BM” tipli kompiiterlor yaradildi.

Basda SSRI olmagla sosialist dlkalorinin birga istiraki
iloa 1 nasil “EC DBM” kompiiterloari iki sira ilo istehsal
olunurdu.
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I sira: EC-1010,EC-1020,EC-1030,EC-1040,EC-
1050,EC-1060

II sira:EC-1015,EC-1025,EC-1035,EC-1045,EC-
1055,EC-1065,EC-1066

Bu modellor bir-birindon mshsuldarligina, texniki
xarakteristikalarina ~ vo  komplektlosdirmasine  gora
forglonir.

1l nosil kompiiterlorin bir niimayondasi do kigik
maginlar sinfino daxil olan vo ABS-in DEC firmasi
torofindan istehsal olunan PDP vo VAX kompiiterlori vo
onlarm SSRi-doki analoqu olan “CM” masinlaridir.

IV nasil 1981-ci ildon indiys godar boylik va ¢ox boyiik
inteqral sxem (BIS, CBIS) texnologiyasi ilo yaradilan
kompiiterlori ohato edir. Bu ciir inteqral sxemlordo bir
yarimkegrici kristalda 1000-0 godor sxem yerlosdirmok
miimkiin olur.Odur ki kompiiterin qabarit ol¢iilari kigilir,
is etibarlig1 iso ¢oxalir. Ovvalki nasil kompiiterlords amoali
yaddag (OY) oSsason magnit niivalorinds quruldugu
halda,IV nasil kompiiterlordo ©Y 12ntellect vo dinamik
yaddas inteqral sxemlarda qurulur. Odur ki,amali yaddasin
islomo surati vo tutumu xeyli artir.

IV nasil maginlar arasinda mikro vo mini kompiiterlor
xiisusi yer tuturlar. Mikro kompiiterlorin on genis yayilmig
novii iso fordi  kompiiterlordir.(ingilisco  Personal
Compiiter —PC)

Fordi kompiiterlor Olgiilorino goro xeyli kigik vo
giymotca ¢ox ucuzdur.

V nasil kompiiterlor —indinin vo golocayin kompiiterlori
yeni 12ntellec texnologiyasit ilo daha 12ntellect
elementlordo yigilir, daha yiiksok mohsuldarliga vo is

12



Kompiiterin arxiteksturasi

etibarhigina malik olmaqla yanasi, Kkeyfiyyatco yeni
funksional talobloro cavab vermolidirlor:

e Bilik bazalar ilo islomayi tomin etmayi vo onun
osasinda siini 13ntellect sistemlorinin togkilino imkan
yaratmasi;

e Kompiiterin totbiqini daha da asanlasdirmaq tigiin
istifadogi ilo nitq vo goérmo vasitesilo linsiyystin tomin
etmasi;

e Programlarin sintezinin avtomatlasdirilmasi
vasitosino program vasitolorinin yaradilmasi proseslorini
sadolosdirmasi.

Kompiiterlorin ~ yeni  arxitekturunun  yaradilmasi
sahoasinds vacib istigamatlordon biri do neyrokompiiterlarin
layihalosdirilmasidir. Neyrokompiiter real neyronlarin asas
xassalorini  modellogdiron neyron  gobokasi  (formal
neyronlarda strukturlar) anlayisina osaslanir.Bio vo opto-
elementlordon istifado olunmagla, bioloji vo optik
neyrokompiiterlorin yaradilmasi noazords
tutulur.Mikroelektronikanin son nailiyyatlori Vo
biotexnologiya osasinda element bazasimin yaradilmasi
naticasinds  biokompiiterlorin reallagdirilmasi miimkiin
olacaqdir.

Kompiiterlarin tasnifati

Kompiiterlorin  imkanlarin1  qiymotlondirmak ii¢iin
miioyyon olamatlora goro onlar1 qruplara béliirlor, yoni
tosnif edirlor. Kompiiterlori qabarit o6lgiilorine  vo
mohsuldarliga gors asagidaki siniflors boliirlar.

e Superkompiiterlor

e Boyiik kompiiterlor

e Orta kompiiterlor

e Kigcik(mini) kompiiterlor

13



Kompiiterin arxiteksturasi

e  Mikro kompiiterlor

Tarixan ilk dafa boyiik kompiiterlor yaranmisdir. Onlar
imumi vozifoli universal xarakter dastyirlar. Onlarin
clement bazalar1 elektron lampalardan baslayaraq yiiksok
saviyyado inteqral sxemlora godar tokmillosdirilmisdir.
Boyiikk kompiiterlorin  osas vozifasi boyiik  hocmli
informasiya massivlorinin saxlanmast vo emali ilo
olagodar olan miirokkob hesablamalarin vo informasiya —
montiq mosalalarin  hallini  tamin etmokdir. Bu ciir
maginlar adoton bir nego togkilatin birgo istifado etdiyi
hesablama  morkozlorindo  qurasdiriir.  Bu  sinif
kompiiterloro IBM firmasmin bir sira modellorini (IBM
360,370,390) vo onlarin analoglari olan EC-1040(1045),
EC-1050(1055) aid etmok olar.

Bozi hallarda boyiik kompiiterlorin  mohsuldarligi
miioyyan saholordo totbiq {iglin kifayot etmir.Bu
sababdonds super kompiiterlorin yaradilmasima ehtiyac
yaranmisdir. Bu ciir kompiiterlordo hesablamalarin paralel
aparilmasi, ¢ox saviyyali iyerarxik yaddas strukturlarindan
istifado olunmasi, hadsiz igloms surati almaga imkan verir.

Kompiiterdo 1is zamani daim monitorun ekranina
baxmaq lazim goldiyindon monitor — videoadapter
birlosmasinin diizgiin se¢imi ¢ox onamlidir. Burada
baslica gostorici bir saniyodoki kadrlarin sayidir. Bu tezlik
bir saniyads 70 kadrdan az olduqda insanin gozii (vo ya
beyni) ekranda goriintiiniin titromasini hiss edir ki, bu da
tez yorgunluga sobab olur.

Kompiiterlorin ~ yuxarida  gostorilon  vo  digor
parametrlorini tosvir etmok {igiin xiisusi yazilisdan istifado
olunur. Latin harflori vo rogomlorin «qarisigindan» ibarat
olan vo parametrlori bir-birindon vergiillo vo ya "\"
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simvolu ilo ayrilan bels yazilislarla kompiiter alan har kas
rastlagir. Mosolon, verilmis noutbuk niimunoasinds ilk
olarag prosessorun modeli (Intel Core i3-3217U) va onun
takt tezliyi (1,7 GHz) gostorilib. Sonra operativ yaddasin
tutumu vo modeli (4GB DDR3L), ardinca isa sart diskin
tutumu (500 GB HDD) verilib.

Kompiiterlorin aparat tominatinin inkisafi ¢ox bdoyiik
stirotlo gedir. Onlarin orta xarakteristikalar1 ilbail doyisir.
2015-ci ildo fordi kompiiterlorin prosessorlarinin takt
tezliyi 4 GHs toskil edir. Umumi toyinatli kompiiterlorin
operativ yaddasimin hacmi artiq bir ne¢o gigabayt olur.
Miirakkab masalalorin halli tigiin nazards tutulmus xiisusi
kompiiterlordo isa bu gostorici 16 gigabayta catir. Sort
diskin tutumu iss 500 GB-dan baslayir.

Superkompyuter — g¢ox prosessorlu hesablama
sistemidir. 1lk superkompyuter amerikali elektrongu-
mithondis  Seymur Krey torofindon  1975-ci ildo
yaradilmigdir. Kompyuterlorin - mohsuldarligi  odoadlor
(stiriiskan vergiillii) tizorinds bir saniyads aparilan hesab
omoliyyatlarnin say1 ilo olgiiliir. Superkompyuterlorin
mohsuldarlig: siiriiskon vergiillii adadlor tizorinds saniyado
yerina yetirilon trilyon omoliyyatlarla 6lgiiliir.

Superkompyuterlardon aerodinamika, seysmologiya,
niivo fizikasinda va s. kimi elm sahalorinds meydana
¢ixan miirokkab masalalarin hollinds genis istifads olunur.
Superkompyuterlords goxsaylt mikroprosessorlarin paralel
islomasi naticasinds yiiksok mohsuldarhigi olds etmok
olur. Superkompyuterlarin giymati toqribon 10 milyon
dollarlarla 6lg¢iiliir.

Orta kompiiterlor tarixi baximdan miioyyon maraq
dogururlar. Kompiiter texnikasinin inkisafinin miioyyon
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morhalasinds (kompiiterlorin ¢esidinin vo imkanlarinin
mohdud oldugu vaxt) orta masinlarin yaradilmasi
mogsadouygun idi. Bu kompiiterlor boylik kompiiterlora
nisboton az imkanlara malikdirlar.lakin onlar nisbaten
ucuzdurlar. Orta kompiiterlordon c¢ox bdyiikk hacmli
informasiya massivlorinin emali vo vaxt moahdudiyyati
tolob olunmayan biitiin sahalards istifads oluna bilor.

Kicik kompiiterlar ol¢iilorinin vo giymatlorinin orta va
boyiik kompiiterlara nisbaton kigik olmasina baxmayaraq
universal imkanlara malikdirlor. Kigik kompiiterlor 60-c1
illordo yaradilmig (DES firmasinin PDP-5 kompiiteri) vo
sonradan boylik suratlo inkisaf etmis vo genis totbiq
tapmislar. Onlarin meydana galmasinda asas amil element
bazasinin inkisafi, boylik vo orta masinlarin bir sira
sahalords totbiginds ehtiyatlarin izafiliyi olmusdur.

Qiymoatlor diapazonunun mohdudlugu (2-4 bayt),
arxitekturada magistralliq prinsipindan istifado olunmasi
Vo istifadogilorlo {insiyyotin sadsliyi mini kompiiterlorin
saciyyoavi xiisusiyyatloridir. Bu kompiiterlor texnoloji
proseslorin - vo  miirokkob avadanliglarin  idaroetmo
sistemlarinds, avtomatlasdirilmis layihalondirma va ¢evik
istehsalat  sistemlorindo  genis totbiq olunur. Mini
kompiiterlora misal olaraq DEC firmasinin istehsal etdiyi
PDP vo VAX seriyali kompiiterlori vo onlarin analoglar
olan CM tipli masinlart géstormak olar.

Mikro kompiiterlor. Boyiik vo cox boyiik saviyyali
inteqral  mikrosxemlorin  (BIS,CBIS)  hazirlanmasi
texnologiyasi bir BIS vo ya CBIS-do prosessor yaratmaga
imkan verdi.Bu ciir qurguya mikroprosessor deyilir.
Mikroprosessorun  kosfi mikro kompiiterlor sinfinin
yaranmasina sobab oldu.mikrokompiiterlorin tayinedici
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xiisusiyyati onlarin bir va ya bir nego mikroprosessor
osasinda qurulmasidir.

Mikroprosessorlarin ~ vo ~ mikro  kompiiterlorin
inkisafindaki nailiyyatlor istifadagilora fordi xidmat {igiin
Vo computer texnikasi sahosindo miitoxassis olmayan
istifadogilorin miixtolif masalalarinin hallina yonaldilmis
fordi kompiiterlorin yaradilmasina gatirib ¢ixartdi.

Fordi kompiiterlor elmi-texniki, iqtisadi-statistika,
informasiya-montiq va idaraetma masalalarini hall etmayso,
istonilon hacmdao verilonlor bazalarini yaratmaga, istonilon
sonadlari vo moatnlori hazirlamaga vo redakto etmoays,
karglizarliq isini aparmaga, qrafik informasiyani emal
etmoys vo.s imkan verir. Gostorilon funksiyalarin yerino
yetrilmasi ¢oxlu sayda universal vo xiisusi toyinatl totbiqi
program paketlori vasitasilo tamin olunur.

tip olgiilorina gora asagidaki modellara boliiniir.

Stoliistii kompiiterlar-daha genis yayilmigdir. Onlar is
yerinin osas aloti hesab edilir, slava qurgularin qosulmasi
hesabina konfiqurasiyanin doyisdirilmasi miimkiindiir.

Portativ. modellor oldo aparmaq {igiin alverislidir.
Portativ kompiiterlorin asas forqli xiisusiyyati onlarin
rabito vasitosi kimi istifado edilmosidir. Onlar telefon
sobakasina qosaraq istonilon icragi obyektlo vo olagodar
toskilatin morkozi kompiiterlori ilo moalumat miibadilasi
aparmag olar. Molumat miibadilasi, malumatin Gtriilmasi
amr Vo Saroncamlarin verilmasi, maruza vo hesabatlarin
alinmasi deyilon iisulla aparilir.

Is yerindo portativ kompiiteri stoliistii kompiitera
qosmaq va islomok daha rahatdir. Portativ kompiiterlorin
ozlori do “Laptop”, ‘“Notebook”, “Palmtop” sinfina
boliiniir. Portativ kompiirterlor hesablama mohsuldarligina
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gora stoliistii kompiiterlordon geri qalmir vo az elektrik
enerjisi talob edir, akkumlyatorla uzun miiddat isloys bilir,
ekranlar1 mayekristaldan hazirlanir. “Notebookun dl¢iisii
togribon  50x279x215mm, c¢okisi 2,2-4,5 kq, ekranin
Olciisti iso 11,3 -17 diiym olur.

Cib kompiiterlori “intellektual qeyd doftorcasi”
funksiyasini yerino yetirir. Onlar operativ malumatlari
mithafizo edir vo onlara suratli miiracioti tomin edir.Bazi
cib modellori xiisusi qurulmus program tominatina
malikdir Ki, buda birbasa (bilavasita) isi yiingiillosdirir,
lakin kompiiterin ¢evikliyini va totbiqi program se¢imini
azaldir.

§2. Kompiiterin arxitekturasi. Fon  Neyman
arxitekturasinin is prinsipi.

Kompiiterin arxitekturast dedikdo aparat — program
vasitolorinin - imumi prinsiplori vo mioyyan sinif
masalalarin halli iiglin onlarin funksional imkanlarin1 tayin
edon  xarakteriskalar1 basa  disiilir. Kompiiterin
arxitekturas1 apparat va program vasitalori kompleksinin
qurulmasi ila bagli bir gox amillari nozars alan masalalori
ohato edir. Bu amillordan asaslart kompiiterin - qiymati,
totbiq sahasi, funksional imkanlari, istismarin asanligi
hesab olunur.

Kompiiterin arxitekturasinin asas torkib hissslori asagid
aki kimi tosvir olunur.  Kompiiterin  arxitekturasi  vo
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strukturu anlayislarini bir-birindan farglondirmoak
lazimdir.

Kompiiterin strukturu miioyyan soviyyads onun konkret
torkibini (qurgular, bloklar, qovsaqlarva s.) va onlar
arasindaki olagoalori tayin edir. Arxitektura iss kompiiterin
torkib  hissolorinin ~ hanst  qaydalarla  qarsiliqh
alagalondirilmasini tayin edir. Torkib hissalarinin tosviri
ISo yalniz bu qaydalarin formalasdirilmasi {igiin talob
olunan saviyyada verilir. Hom do alagalorin hamisina yox,
asaason bu vasitolordon istifado olunmasi {igiin  lazim
olanlarina baxilir.

Fon Neyman arxitekturasi

Fon Neyman arxitekturas: (Von Neumann architecture)
— mikrokompiiterlor do daxil olmagla adi kompiiterlarin
konstruksiyasinin xarakteristikasi. 1945-ci ildo aslon
macar olan Amerika alimi Con fon Neyman (John von
Neumann) torofindon "First Draft of a Report on the
EDVAC" hesabatinda toklif olunmusdur.

Ancaq Fon Neyman arxitekturasinin miislliflik hiiququ
ona deyil, hamin dévrds son daraco moxfi olan ENIAC
kompiiterinin golisdiricilori Con Maugli (J. Mauchly) vo
Con Ekkerto (J. Eckert) moxsusdur. Ona goro do ¢ox
zaman bu arxitekturan1 Maugli vo Ekkertin islodiklori
universitetin adina goro Priston arxitekturast (princeton
architecture) adlandirirlar.

Fon Neyman arxitekturas1 kompiiterin yaddasinda
komandalarin vo verilonlarin birge saxlanmasi prinsipinoe
osaslanir. Eyni zamanda, bu yanagma prosessor
modulunun  program  vo  verilonlorin  saxlanmasi
qurgularindan  fiziki  ayrilmasmi  nozordo  tutur.
Komandalarin va verilonlorin bir yaddasda saxlanmasinin
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bir sira ¢atismazliglar1 oldugundan Harvard arxitekturasi
(HARVARD ARCHITECTURE) meydana ¢ixmisdir.

Con Liiis fon Neyman 28 dekabr 1903-cii ildo Budapest
sohorindo dogulub. imkanli macar bankirinin bdyiik évladi
idi. Onun geyri-adi gabiliyyati ¢ox erkon iizo ¢ixmisdi. 6
yasinda bir-nega acnabi dil bilirdi, sokkiz rogamli adadlori
beyninds boéliirdii, 8 yasinda iso ali riyaziyyatin asaslarini
monimsomisdi.

Con fon Neyman 22 yasinda Budapestdo Pajmani Peter
Universitetindo riyaziyyat lizro falsofo doktoru daracasi,
eyni zamanda Isvegra Federal Texnologiya
Institutunun kimya miihandisliyi iizra diplomunu almisdir.
Halo 19 yas1 olanda, riyaziyyat tizro iki mogalo dorc
etdirmisdir. Con fon Neyman oyunlar nazoriyyasinin
osasini  qoymusdur. Coxluglar nozoriyyasi, handass,
operatorlar nazariyyasi, riyazi igtisadiyyat vo s. sahaloro
boyiik tohfalor vermisdir.

Kowmpiiterin arxitekturasinda C.F Neyman prinsipi

Nosilin bozi niimayondslorini ¢ixmaqla biitiin nasil
kompiiterin arxitekturasinda moshur Amerika alimi Con
Fon Neyman torofindon 40-c1 illordo toklif etdiyi
prinsiplori osas gotiiriiliir. Basqa sozlo desok indiki
kompiiter halo ki, Neyman arxitekturasi ilo qurulur. Fon
Neyman arxitekturasinin asas prinsiplori asagidalilardir:

1) Kompiiter programla idars olunan avtomatmasindir,
yoni kompterin iglomosi iiglin proram lazimdir. Program
bir torafdon kompiiterin isini idara edir, digor torafdon isa
qoyulmus masalani hall edir.

2) Kompiiter ardicil iinvanlanan vahid yaddasa malik
olmalidir. Yaddas birélgiilii vo Xattidir, yoni sézlor vektor
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soklindadir.  Homin  yaddasda  miioyyan  disulla
kodlasdirilan hom program, ham ds verilonlor saxlanilir.

3) ©Omrlarlo verilonlor arasinda askar sokildo he¢ bir
forg yoxdur, yani amrlara verilonlar kimi baxmaq olar va
onlar tizarinds amaliyyatlar aparila bilar.

4) Verilonlorin tayin edilmosi aparat saviyyasinds yox,
program saviyyasinds aparilir. Masalon, masin soziindoKi
bitlor yigimmin hor hansi odod vo ya simvollar satri
olmasini program miiayyanlosdirir.

Kompiiter texnikasinin inkisaf moarhalalrindo Neyman
arxitekturasi xeyli tokmillogdirilmis vo kompiitera qoyulan
toloblorin ~ boyiik  hissasi ~ program  vasitalorino
istigamotlondirilmisdir. Kompiiterin aparat vasitolori ilo
program vasitolori arasinda qarsiliglt olagalorin yeni
Saviyyads toskil olunan arxitekturaya gatirib ¢ixardir.

Memory Von l\.Jeumann
Machine
f § F
Input
| Arthmetic P
Control logic unit |~
unit »
h |7__1'/ 1 Qutput
a
Processor Accumulator

Kompiiterin ~ iimumilosdirilmis  moantiqi  struktura
malikdir. Neyman arxitekturali hor bir kompiiter iki
hissadon: moarkozi vo periferiya (xarici)-dan ibaratdir.
hesab  montiq  qurgusundan (HMQ), idaroetmo
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qurgusundan (IQ) vo daxili yaddas qurgusundan (DVQ)
ibarotdir. Miiasir kompiiterdo HMQ vo IQ prosessor
adlanan bir qurguda birlosdirilir.

Periferiya hissasino xarici yaddas qurgulart (XYQ),
daxiletma vo xaric etma qurgular1 (DXQ) va idara pultu
(IP) daxildir. Kéhno kompiiterdo (I vall nosil) morkazi
hisso ilo periferiya hissasi sort (doyisdirilo bilmayan)
sxemlo olagolondirilirdi. Bu iso periferiya qurgularinin
torkibini vo saym istifadagilorin  tolablorina  uygun
qurasdirmaga imkan vermirdi.

Hesablama masmimin yaddasinda tohlil edilmis
verilonlorin vo ya programlarin saxlanilmasindan otrii
yaddasin yuvalarini némralomok nozards tutulurdu va
bununla yanasi, digor qurgularin da yaddasa miiracioti
sadolosdirilmali idi.

Istonilon xarici qurgudan masmin yaddasma proqram
daxil edilir. Idaroetmo qurgusu yaddasdaki programi
Nozoro alaraq onun icra olunmasini toskil edir. Daxil
edilmis amrlars uygun olaraq riyazi-montiqi qurgu riyazi
Vo montiqi hesablamalar1 yerino yetirir. Beloliklo,
hesablama masimi insanin kdmoyi olmadan hesablama
islorini hayata kegirir.

EHM-lorin Con Liiis fon Neyman torofindon verilmis
arxitektura prinsiplori uzun miiddst demak olar ki,
doyismoz qalmig vo yalmiz 20-ci asrin 70-ci illarinin
axirinda superkompiiter vo matris prossesorlarin  bu
prinsiplordon konara ¢ixildi.
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§3. Anakart haqqinda imumi moalumat vo onun
arxitekturasi.

Anakart, bir kompiiterin biitiin hissalorini tizarinds
saxlayan va bu pargalarin rabitoni tomin edan elektron
sxemdir. Siiso lifdon (Sort plastik toroma) hazirlanmis,
tizorinds mis yollarin oldugu 16vhadir. Ana plata tizarinda,
mikro prosedur aparan yuvasi, yaddas, genislonmo
yuvalari, BIOS, digor kartlar ii¢iin genislonmo yuvalari vo
digor komok¢i dovralor (sistem saati, nozarat dovralori
kimi) yer alir. Bir PC hans1 xiisusiyyatlora sahib oldugunu
miioyyan edon an miithiim komponentdir.

S —

3.pin fan

Canneclars. gack panel and I10 connectors

FCl Express
Healsink

connector

Inducter

CPU Socket

CPU Fan
connecton

Sucer 110

240in ATX
power connector Floppy connector

ATA CMOS 4SATA ATA (IDE) connectar
RAID Eatlery connectons
ASUS P5AD2-E Premium Motherboard

hitp Jiwww.computerhope.com

AT 1Ilk fordi kompiiterlorda istifado edilon osas
kartlardir. 8086 vo ya 8088 mikroprosessorlari tizarinds
sabit olaraq dasiyir bu halda prosedur aparan
doyisdirilmasi tigiin anakart-in doyisdirilmasi lazim idi ki,
ana kartin olava tochizat mantoaqasi yalniz 8 bit olmalidir.
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XT anakartlardan sonra giiniimiizds istifado edilon ATX
anakartlara banzoyan lakin yalniz 5 vo 12 volt giic alan
anakartlardir. PS/2 doastoyi yoxdur. ISA, PCl vo AGP
goOstarici yollar1 ilo doyisdirilo prosedur aparan doastoyi
bildir. Pentium2 prosedur aparan ilo birlikds ilk dofo
bazara toqdim olunmus. Giiniimiizdo istifado edilon
anakartlardir. Osas anakart istehsalgilar1 Intel, Dell, Asus,
ECS, MSI, Gigabyte, Foxcon, Biostar, EPoX, Asrock-
dur.

1-Arxa panel slagalori; 2- Processor giic pini girisi; 3-
Processor yuvasi; 4-Processor soyuducusunun ayaqlarini
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anakarta taxmaq Ugiin daliklor; 5-Processor feni pin girisi;
6- Ram (omoli yaddas) yuvalari; 7-Ana kart giic pini
girisi; 8,9- Ekran kartt yuvalari. Bozi anakartlarda bu
yuvalarin say1 ¢oxdur. (Birdon ¢ox ekran kartimi birlikdo
istifado etmok tiglin.); 10-Sata informasiya kabeli girislori
(Sata kabellor sort disk ilo anakart arasinda informasiya
olagesini tomin etmok {igiin.); 11-Sistem Bloku feni pin
girisi; 12-On panel olago yeri (6n torofdo olan usb,
qulaqliq, mikrofon olagolori ti¢lindiir.); 13-Simal korpiisii
(Bu korpliyo ana kartin ana informasiya qovsagi deyo
bilorik, ¢iinki processor, ram, ekran kartindaki biitiin
molumatlar buradan kegir.); 14-Conub korpiisii ( USB,
SATA, PCIi (ses kart1 internet kart1), yoni giris ¢ix1s
portlarin1 nozarot edor.) Simal vo conub kdrpiilorindon
molumatlar keg¢diyi iiglin qizirlar, bu sobobdon ana kart
istehsalgilar1 bu korpiilor liclin metal bloklar ilo soyutma
sistemi tomin edirlor. Bozi markalar marka yazisini bu
korpiiloro yazarlar.

Ana kart Arxa Panel Olagalori : Demak olar ki, biitiin
ana kartlarda arxa panel portlari eynidir. _
4 7

I s

5_ X 6

1- PS/2 Mouse girisi biitlin anakartlarda yasil
rongdadir; 2-PS/2 Klaviatura girisi biitiin anakartlarda
bandvsayi rongdadir; 3- COM ardicil portudur; 4-LPT
paralel porttur. Bu portlara printer, faks, vo s. cihazlar
qosulur; 5-Ana kart {izorindoki ekran kartindan golon
goriintii ¢ixisidir. Monitorunuza goriintii verir. Tabii ki, 3
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ol¢iilii oyunlar ti¢iin zaif bir ekran kartidir; 6-USB portlari
(Flash disk, USB hard disk, USB TV karti, USB sos karti
Va s. qisaca biitiin USB cihazlarinizi bu portlar istifads
edocok kompiiterinizo baglaya bilorsiniz; 7- Interneto
baglana bilmoak ii¢lin ana kart {izorindo olan, modemdan
goalon va ethernet kartina qosulan kabel girisidir; 8-Sas
cixis1 vo mikrofon girigidir. (mikrofon girigi biitiin
anakartlarda qirmizi rongdadir.). Kompiiterinizdo musiqi
dinlomak ii¢iin, dinamiklori bu sas ¢ixislarina taxmaniz
lazimdir.

Anakartlarda olan slotlar:

ISA  (Industry standart Architecture—Sanaye
standarth Arxitektura) Slot. —-ISA sokiiklori kéhna tipli
anakartlarda: modem, sas, ekran, sobaka va basqa kartlarin
qosulmasi {igiin istifado edilirdi.ISA PCI vo AGP-yo
nisboton asagi stiratlo isloyan bir sistem sinidir.
Maksimum 8 MHz siiratilo islayir, ancaq bazi sistemlards
olavo siiratlondiricilor ilo 12 MHz siiratino Qgodor
yiiksoldilo bilor. Yeni anakartlarda ya on sol konarda tok
sokiik halinda olur, ya da he¢ olmaya bilar. ISA 16 bit
molumat Gtiirmo sinino malik olub, eyni vaxtda 16 bit
molumata miiraciot etmoyo imkan verir.

ISA SCSI Expansion Card
Bittp iwww.competerhope.com &

ISA Expansion slot hp /Awww. computerhope. com
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PCI (Peripheral Component Interconnect — Xarici
9lagali Periferiya Komponentlari) Slot — PCI moalumat
sini Intel torafindon inkisaf etdirildi, ancaq sadaca Intel-in
istehsal  etdiyi  mikroprosessorlara  deyil,  biitiin
mikroprosessorlara uygun golir vo anakartlarda miitloq
olmasi vacib olan standart halina golmisdir. Anakartlar
tizorinda asasan 1-don 6-ya godor PCI sokiiklari olur. 32
bit verilanlor sini olan PCI 33 MHz siiratinds islayir. PCI
verilonlor sini amaliyyat sistemlarinin avtomatik olaraq
qurgunu taniyaraq yiikladiyi qos vo islat (plug&play)
xtisusiyyatini dastokloyan bir verilonlor sinidir. PCI
verilonlor sini sos kartindan ekran kartina qodor miixtolif
qurgularin istifada etdiklori verilonlor sinidir.

AGP (Accelerated Graphics Port — Siiratlondirilmis
Qrafik Port) — AGP xiisuson ekran kartlar1 {igiin dizayn
edilmisdir. AGP kompiiter diinyasini qrafik kartlarinda
daha genis verilonlor sini istifado etmoya mocbur etmisdir.
AGP 66 MHz 1x, 133 MHz 2x, 266 MHz 4x siiratilo hom
oldugca siiratli verilonlor sini, hom do ana yaddas ilo daha
stiratli alago saxlayan bir portdur. AGP sadaca, ekran karti
vo mikroprosessor ilo istifads edilmasi vo genislono
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bilmasi sabobila bir verilonlor sini deyil, daha ¢ox port
kimi istifado olunur. 32 bit hacmi olan vo PCI 2.1
standart1 istifado edon AGP 33 MHz yerino 66 MHz

Otiirma stiratina sahibdir.
AGP Slot

nVidia GeForce FX 5500
GPU with Heatsink & Fan

DVI Qut
Connector AGP Slot
/ o
TV/S-Video Connector

Out Connector :
e W

ATX Power Connector (ATX Giic
9lagalondiricisi) — standart ATX giic olagslondiricisi
kompiiterin giic monboayindon ¢ixir. Birlosdiricinin bir
konarinda olan kasiklar, slagenin dogru sokildo qurulmasi
mogsadilo  qoyulmusdur. ATX giic birlesdiricisinin
qosulmasi vo ¢ixarilmasi zamani giic totbiq edilmamali vo
diizgiin bir formada qosulduguna omin olmaq lazimdir,
oks halda hom anakart, hom do alagolondiricinin ucu
zodoalana bilar.

Chipsets (Mikrosxem dasti) — Uzorilorindo olan
mikrosxem dastlori anakartlar1 bir-birindon farglondiran
asas hissalordon biridir. Mikrosxem dasti bir ¢ox kigik
dovralorin  birlogsmasindon meydana golmis vo xiisusi
funksiyalar1 yerino yetirmok mogsadilo hazirlanmisdir.
Masalon, sos karti, ekran kart1 vo ya modemin anakart
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tizorinds oldugu hallarinda mikrosxem dastinin bir hissasi
bu qurgularin birini vo ya bir negasini igladarkan, diger
hissasi do mikroprosessor funksiyalarina nazarat edo bilir.
Bozi  mikrosxem  dostlori  sadeco  bir  grup
mikroprosessorlart dastokloyarkon, bazilori bir nega sinfa
uygun olaraq islayir.

Hazirda genis istifado edilon anakartlar, imumilikdo
Intel, AMD vo Cyrix mikroprosessorlarinin ortaq
olduglar1 siirot kateqoriyalarina uygun olaraq istehsal
edilir. Mikroprosessorun yaddasa miiraciot formasi vo
mohdudiyyati ilo mantigi malumatlart da mikrosxem dosti
tizorindo  toyin  edilmisdir.  Anakart istehsalgilar
mikrosxem dostinin anakart tizarinds yerini toyin edarkon
temperaturun on yaxsi sokildo yayila bilmoa faktorunu
diggeto alirlar.

CPU (Cenrtal Prosessing Unit — Markazi Prosessor
Qurgusu) Socket (Oyuq) — Biitlin mikroprosessor oyugqlari
(socket) bir- birino bonzayirlor. Oyuglar1 bir-birindon
forglondiron qurulusu vo girislorinin sayidir. Bazi yuvalar
goOriiniis etibarilo bir-birina ¢ox banzasalor doa, qurulus
etibarilo  forglonirlor.  Moasalon, Socket-7, Socket-8,
Socket-A  vo  Socket-370  bunlardan  boziloridir.
Bununla borabor anakartlar mikroprosessor sokiiyiina do
malik ola bilirlor (Sakil 23.). Sokiik ila oyuglar qurulus vo
goriiniis etibarilo tamamila forglonirlar.

DIMM (Double Inline Memory Module — iki Torafli
Aci1q Yaddas Modulu) Slot — Hazirda genis istifads edilon
yaddas sokiikloridir. Digor yaddas sokiiklori iss, SIMM
(Single Inline Memory Module — Tok Torofli Yaddas
Modulu) vo RIMM
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(Rambus Inline Memory Module — Rambus Acgiq
Yaddas Modulu) modullaridir. Hazirda RIMM
sokiiklorinin istifado edildiyi az saydaki Pentium IV
anakartlar1 xaricindo biitiin anakartlarda DIMM sokiiklari
istifado edilir. ©sas DIMM standartlart PC100 vo PC133-
diir. PC100-lor 100 MHz, PC133- lor 133 MHz siiratindo
isloyir. Pentium IV anakartlarinda olan DDR RAM ciit
molumat grupunu bir paketlo gondara bilmo xiisusiyyatine
malikdir.

Floppy Disk Driver Connector (Elastik Disk
Siiriiciisii 9laqgalondiricisi) — Elastik disk siirliciisiiniin
anakart 1iizorino qosuldugu olagolondiricidir. Qosulma
sokli va diqgot edilocak hallar IDE sininin qosulmasi ilo
tamamilo eynidir. Bu moévzuda bir hala diggqot etmok
lazimdir ki, elastik disk siiriiciisii sininin kasik vo qivrimli
olan ucu elastik disk siiriiciisii torafinds, IDE sinina
banzayan ucu iso anakart torofindo olmalidir. Anakart
tizorindo sadaco 1 odad elastik disk siiriiciisii yuvast olur.

IDE (Intelligent Drive Electornic — Agillh Elektron
Siiriicii) Connector (Olagalandirici) — IDE
olagolondiricilori  IDE  sinlorinin  anakart  {izorino
birlogdirildiyi oyuglardir. Sort disk, CD vo DVD
stiriciilori IDE sini vasitasilo IDE olago- londiricisine
qosulur. IDE qurgularinin ATA33/66/100 olaraq iic
standarti vardir. Bu rogomlor molumatin vahid zamanda
Mb/san. tipindon maksimum kogiiriilo bilocok miqdarini
gostarir. Koglirma siiratini Standarddan konara c¢ixaraq
daha cox artirmaq mimkiin  deyildir. IDE
olagoalondiricilorina qosulacaq qurgu ilo slagelondiricinin
uygun galmasi ¢ox vacibdir. Har hansi birinin dostokladiyi
standartin daha asagi olmasi1 halinda, asagi siirotli qurgu
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Vo Yya olagelondiricinin siiratinds molumat miibadilasi
aparilir. Biitiin IDE sinlorinin bir konarinda qirmizi, ya da
mavi rongdo Xxott olur. Bu xott IDE sininin IDE
birlosdiricisine diizgiin formada qosulmasi moqsadilo
goyulmusdur.

Qurmizi, ya da mavi xottin oldugu torof IDE
olagelondiricisinin 1 némrasi ilo gostarilon torafine uygun
galmoalidir. Bazi anakartlarda bu raogom gostarilmays bilar.
Bu halda IDE olagolondiricisi oyugunun uzun
konarlarindan birinin orta hissasinds olan kigik yariga
digget edilmolidir. Yariq torofin iist hissodo oldugu
diistiniilorsa, IDE sini rongli Xottin oldugu konar sagda
olacaq sokildo gosulmalidir. Bu mévzuda malumat hor
anakartin kitabg¢asinda miitloq verilir. IDE oyuqlar iki
odad olur: Primary (Osas), Secondary (Komakgi).

Motherboard Battery (Anakart Batareyasi) —
Anakart tizorindo elektrik axiinin olmadigi hallarda bazi
ohomiyyatli molumatlarin yadda saxlanmasi moqsadilo
istifado edilon, ¢ox kigik bir giico sahib batareyadir.
Moasalon, tarix vo saat molumatlarinin kompiiterin hor
acilisinda garsimiza diizgilin formada ¢ixmasi bu batareya
sayasindo miimkiin olur. Cox vaxt BIOS batareyasi
adlandirdigimiz bu batareyalar, osason uzun Omiirlii
littumdan hazirlanir. Osason istifadagilor batareyani
cixartmaqgla BIOS-u “sifirlama”, yoni bosaltma lisulundan
istifado  edirlor. Bu isuldan, batareya tamamilo
bosaldigdan sonra va ya doyismasi lazim oldugunda, ya da
BIOS-un anakart iizorindo olan gevirici (jumper) vo ya
acarlar ilo sifirlana bilmadiyi hallarda istifado olunmalidir.
Batareyanin uzun miiddotdo ¢ixarildigi hallarda, bozi
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anakartlarda is prosesinin borpa edilmasinin miimkiin
olmadig1 problemlor ortaya ¢ixara bilar.

BIOS (Basic Input Output System — Osas Giris-
Cixis Sistemi) Chip (Mikrosxem)— BIOS kompiiterin
osas sistem molumatlarin1 yadda saxlamaq igiindiir.
Kompiiterin ~ diizgiin  ac¢ilmast  BIOS-un  dogru
nizamlanmasindan asilidir. Anakart vo mikroprosessorun
yenilikloro uygun olaraq islomosi {igiin, BIOS-un yeni
versiyalari tagib edilmali va yenilonmoalidir.

Cipset vo mikrosxemlar

Miiasir ana platalar1 ¢ipset vo mikrosxemsiz tosovviir
etmok miimkiin deyil.

Belo ki, ana platanin asasini mikrosxemlor togkil edir.

Cipset — ana plata tzorindo Yyerloson osas
“mikrosxemlor dosti” adlanir. Bu mikrosxemlar dastino
asagidaki mikrosxemlor aiddir:

FSB (Front Side Bus) - Prosessorun sini
Memory Controller - Yaddas idaroedicisi
Bus Controller — Sin idaraedicisi

1/0 Controller — I/0 idaroedicisi vo s.

Cipset kompiiterdo prosessor ilo digor hissalori alage
yaradir. Prosessor PCnin beyni hesab olunursa, cipset
beynin “sinir sistemi” rolunu oynayir.

Mikrosxemlor hagqinda bilgilor ana platanin, hotta PC-
nin on vacib vo lazimi bilgilorindon biridir. Bildiyimiz
kimi ana plata iizarinds olan har bir hisss bir-birilo slage
yaradir. Lakin onlar arasinda gedon informasiya
miibadilosi sinllorin siratindon koskin siirotdo asilidir.
Belo ki, hor bir hissonin informasiya mibadilo siirati
cipsetin stiratilo uygunluq toskil etmolidir. Har bir
istifadaginin istadiyi siiratli PC sistemils isllomokdir.
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Adaton PC-nin siiratli islomasini prosessorun siiratilo
alagalandirirlor. Ancaq PC-nin siiratli Islomasi

Hor bir kas PC sistemi se¢orkon miitloq onun ¢ipsetinin
siirot vo keyfiyyotino digget yetirmalidir. IBM firmasi
torofindon yaradilan ilk ana platalar bir ne¢o ayri-ayri
mikrosxemlordon ibarat idi. 1986-c1 ildo “Chips and
Technologies” firmasi torafindon ilk mikrosxemlor dosti
yaradildi.

Bu giin mikrosxemlordon danisarkon intel firmasi
haqqinda danismamaq olmaz. Ciinki bu giin iigiin an genis
mikrosxem istehsalgisi Intel firmasidir.

Intel firmasmimn yaratdigi ilk ¢ipset dostina 3 osas
mikrosxem daxil idi:

-  ®North Bridge-Simal korpli — Bu mikrosxem ¢ox
stiratli prosessor sini vo zoif siiratli AGP va PCI sinlori
arasinda slags yaradir.

- ®South Bridge- Conub korpii — Bu mikrosxem zoif
stiratli PCI sini ilo ¢ox zaif siiratli ISA sini arasinda alagos
yaradir.

- ®Super 1/O (Input/Output)- Super Giris/Cixis
sinlori — Bu mikrosxem ISA sinina alava edilmis ayrica bir
cipdir.

Bir ¢ox xaici periferiya qurgularini idaro etmok
tclindiir. Bir sira mikrosxem istehsal edon firmalar
torofindan istehsal edilon ¢ipsetlor asagidakilardir: ® Intel
®Athlon ®AMD ®VIA ®SIS vo's.

Biitiin bunlar c¢ipsetlorin kod adlaridir (codname).
Bundan basqa hor bir kod ada uygun yiizlorlo, minlorls
cipsetlor istehsal olunurlar. Onlar bir-birlorindon seriya
némroloring goro forglonirlor. Mos. intel 915, 945 va's.
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§4. Prosessor novlari va arxitekturasi.

Prosessorun daxili qurlusu.

Prosessorlarin istehsalatda talob olunan gostaricilarilori
IBM fordi kompiiterlorinin populyarlagsmasinin  asas
amillorindon biri onlarin “asagidan yuxariya” uyusan
olmasidir. Yani, har bir sonraki nasil dziindon 6nca galon
soloflorinin imkanlarini 6ziindo saxlayur.

Bu uyusanliq aslinds, kompiiterin 6zayini toskil edon
mikroprosessorlara daha ¢ox aid edilir. Belo ki, har bir
yeni prosessor nasli 6ziindon ovvoalki prosessorlar ii¢iin
yazilmis proqram toplusunu da islods bilir.

Miiasir Pentium tipli prosessorlar ovvalki modellordon
Oziino moaxsus omoliyyat coldliyi, yaddas tutumu vo S.
amillorina  goro  forglonmasino  baxmayaraq, onlar
prinsipco  funksional imkanlar baximindan 8086
prosessorundan bir o gadoar da farglonmirlor.

Bu asason do ©S— o samil edilo bilor. Belo ki, miiasir
WINDOWS omoliyyat sistemlori do 6z torkibinda, sistem
omoliyyatlar1 baximindan, MS DOS oamoliyyat sisteminin
asas prinsiplorini saxlayirlar. Kompiiterlorin arxitekturasi
— kompiiterin abstrakt tosviri olub, 0zlindo onun
strukturunu, sxematexniki vo mantiqi toskilini oks etdirir.
Kompiiterlorin arxitekturuanlayisini birmonali toyin etmok
¢otin oldugundan, onlara xas olan iimumi xiisusiyyatlori
Vo konkret kompiiterlorin imkanlarini arasdirmaq lazimdir.
Kompiiterlorin arxitekturu anlayis1 kompleks sistemdir vo
6zlindo asagidaki asas komponentlori birlosdirir:

- kompiiterin struktur sxemini;

- kompiiterin struktur sxeminin elementlorine miiraciot

usullarini va vasitaloarini;
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- kompiiter interfeyslarinin taskili va martabalarini;

- registrlor yigimini vo onlara miiracioti;

- yaddasin linvanlasdirilmasi tisullarini vo toskilini;

- kompiiterdo verilonlorin formatlarint  vo  tasvir

usullarini;

- kompiiterin masin omrlori yigimini;

- masin omrlorinin formatlarini;

- xisusi vaziyyatlorin (kasilmolorin) emalini.

Kompiiterlorin arxitektur anlayis1 praktiki olaraq
kompiiter haqqinda proqramlasdiricitya lazim olan biitiin
informasiyalart  6ziindo birlosdirir. Intel firmasinin
mikroprosessorlari  osasinda yaradilmis kompiiterlorin
arxitekturasi ilo tanis olaq.

Bu mogsadlo Pentium Pro/ll/IIImikroprosessorunun
Umumi strukturunu noazordon kegirok. Cilinki sistem
program¢1 kompiiterin ¢ihaz vasitalorinin daha yaxsi
bilmalidir. Biitiin kompiiterlor 6z aralarinda sistem sini
vasitasi ilo alagalondirilmisdir.

Sistem sinindon olava PCI (Peripheral Component
Interface) sini do vardir. Bu sinin 6ziino xarici qurgular vo
hom do daha ovvalki standart sinlor olan ISA (Industry
Standart Architecure) vo s. qosula bilor. Biitiin miiasir
kompiiterlor bozi imumi vo fordi axitektur xiisusiyyatlora
malikdir.  Fordi  xiisusiyyatlor  konkret  kompiiter
modellorins aiddir.

Umumi arxitektur xiisusiyyatloro  vo  prinsiploro
asagidakilar daxildir:

Proqramlarin saxlanmasi prinsipi. Bu prinsips gors
progqramin kodu va onun verilonlori omali yaddasin eyni
bir linvan fazasinda saxlanir.
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Mikroproqramlasdirma prinsipi. prosessorun
torkibino mikroprogramla idara bloku daxildir. Bu blokda
hor bir magin omri {iglin omoliyyat signallart yigimi vardir
ki, bunlar da verilon masin amrinin fiziki olaraq yerina
yetirilmosi li¢iin generasiya (hasil) edilirlar.

Bu ardicil olaraq 0,1,2... kimi némralonmis ({invan)
yaddag xanalar1 yigimidir.

Proqramin icra ardicilhigi. Prosessor ciddi ardicilligla
yaddasdan omrlari segarok icra edir. Programda amrlarin
icrasmin tobii ardicilligini pozmaq vo ya budaglanma
proseslorini  yerino  yetirmok iiglin  xiisusi  kegid
omrlarindan istifads olunur. Onlar sorti vo sortsiz kegidlora
boliintirlar.

Qeyd edok ki, prosessor ii¢lin verilonlor va amrlor
arasinda prinsipial forq yoxdur. Verilonlor vo omrlor
yaddasin eyni fozasinda sifir vo vahidlor ardicillig:
sokilindo yerlogir. Prosessor yaddasin miiayyan xanalar
ardiciliginin mozmununu icra edorak onu masin amrinin
kodu kimi gobul edir, bu belo olmadiqda iso (korrekt
olmayan mozmun fragmenti) program goza ilo basa catir.

Bunun iigiin do homigo programda verilonlar vo amrlor
fozasin1i  miitloq forglondirmok lazimdir. Prosessor
sistemlarina goyulan talabatlar asagidakilardir.

1. Qiymat/mohsuldarliq nisbati. Bu gostariciys gora iki
név yanasma miimkiindiir.

Birincisi super kompiiter layihalondirilonds onun
yiikksok  mohsuldarligi  qgiymatine  nisboton  boyiik
ohamiyyat kasb edir.

Ikincisi iso, yoni fordi kompiiterlordo giymat iistiinliiyii
togkil edir. Bu iki yanasmanin arasinda olan nisbatlor
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layihalondiricinin 6ziinden asilidir va nisbat balansini 6zii
secmoli olur.

2. Etibarliq vo dayanmaga dayaniqliq. Etibarligin
yiiksadilmasi nasazliglarin aradan qaldirilmasi prinsipine
osaslanaraq dayanmalarin vo isin diizgliin getmomasi
intensivliyinin asagi salinmasi yolu ilo yiiksok vo ifrat
yiksok intensivlik  soviyyali elektron sxem vo
komponentlorin, angallorin saviyyasinin asagi salinmasi
Vo s. yollarin istifadasi hesabina olur.

Dayanmaga dayaniqliq - hesablayici masinin elo
xassosidir ki, nasazliq amolo goldikdon sonra programla
verilmis omoliyyat davam etmoys imkanin yaranmasina
montiqi masm kimi tomin olunur. Bu Xxassonin daxil
edilmasi olavo aparat vo program tominatini tolob edir.
Hesablayict sistemlorinin  paralellik vo dayanmaya
dayaniqliq konsepsiyasi tobii olaraq bir-biri ilo baghdir,
ciinki hor iki halda olave funksional komponentlor tolob
olunur.

3. Migyaslilig. Migqyasliliq hesablac1 sistemlorin
prosessorlarinin say1 vo giicii, operativ vo xarici yaddasin
hocminin vo basqa resurslarii  g¢oxaltmaq imkanini
gostarir, kompiiterin arxitekturu va konstruksiyasi, ham do
uygun program tominati vasitesi ilo  tomin edilir.
Migyaslanan sistemin qurulmasinda asas masalalordon biri
kompiiterin genislonmasinin giymatinin minimizasiyasi vo
planlasmanin sadslosdirilmasidir. Ideal halda prosessorun
sistemo olavo edilmasi, onun mohsuldarliginin  xatti
artmasina gatirib ¢ixarir. Hogiqi miqyaslanan sistem biitiin
parametrlora gors balanslanmis olur.

4. Program tominatinin uygunlugu va mobilliyi.
Bircisimli sobakali uygunlasmis programli
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kompiiterlordon miixtalif kompiiterlor, firma-istehsalgilar
daxil  olmaqla, bircisimli  olmayan  sobokalorin
quragdirilmasina kegidi, sobokonin 06ziina olan noqteyi
nozori kokiindon doyisdi: nisbaton sado informasiya
miibadilosi vasitadon onu ayri resurslar inteqrasiyasi —
hansmin ki, hor elementi (server vo ya is¢i stansiya)
konkret tatbigi masalalanin tolabatlarina hamisindan yaxsi
uygunlasan  gilicli  pylanmis hesablama sistemino
kecirmisdir.

Belo kecid bir sira yeni tolabatlar iroli siirmiisdiir. 11k
novbada, belo hesablama miihitin hall edilon masalalarin
doyison tolabatlarina uygun aparat vasitolorin miqdar1 vo
torkibi, program tominatinin elastik doyismasino imkan
yaratmalidir.

Ikincisi, miixtolif aparat platformalarm eyni proqram
sistemlorinin igo salinmasinin imkanini tomin etmali, yani
program tominatinin mobilliyi tomin olunmalidir.

Ugiinciisii, bu miihit bircisimli olmayan sobokaya daxil
olan biitiin kompiiterlordo eyni insan-masin interfeyslorin
istifadosi imkanina tominat olmalidir. Beloaliklo,
hesablama miihitinin miixtalif konponentlorina standartlar
toplusu olmalidir, onlar da, bircisimli olmayan, paylanmis
hesablanma sisteminda mobil program vasitslorin tominati
olmalidir.

Miixtolif mikroprosessor sisteminin qurulusu zaman
aparaturada sistemin somorali istifadasino tosir edon
miixtalif texniki va istehsalat-texnoloji amillarin nazardan
kegirilmasi tolob olunur. Mikroprosessor sisteminin
aparatura torkibi asagidakilari tomin etmalidir:

- daracaliyi vo mohsuldarligi sads yolla artmast;
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- hesablama prosesinin genis parallellogdirilmasi
imkaninin yaradilmast;

- miixtalif masalalarin halli algoritminin samarali emali;

- texniki va riyazi istismarin sadaliyi.

Mikroprosessorun asas funksiyasi xarici quruluslardan
(XQ) aliman informasiyanin  ovvalcodon  emall,
mMolumatlarin formatlarinin, xarici quruluslarin
elektromexaniki kontrollorinin ¢evirilmasidir. Aparaturada
mikroprosessor  sohvloro  nozarot,  informasiyanin
kodlasma-dekodlagsmasina Vo gobuledici-6tiiriicii
quruluslarla idarsetms imkaninin yaradilmasidir.

Umumiyyatlo mikroprosessorlarin istifadesinin  dérd
asas istigamatini geyd etmok olar:

- nozarat vo idarsetmonin qurulmus sistemlori;

- informasiyanin toplanmasi vo emalinin lokal
sistemlori;

- miirokkob obyektlorin idaroedilmasinin paylanmis
sistemlori;

- paralel hesablamalarin paylamis yiiksok mohsuldar
sistemlori.

Prosessorun nasillori CPU-u performansinin xarici
saat siiroti (sistem kristali), CPU siirati, adreslona bilan
yaddag miqdari, CPU paketi, kes yaddas miqdari,
Pipelining (Is xotlori), istifado edilon enerji, niivo say,
istehsal texnologiyalar1 kimi bozi amillordon asili
oldugunu nozorinizo catdiraq. Sistem kristali asasen
anakarta lehimlonmis olur vo CPU-nun vo kompiiterin
digar hissalarinin isloma siiratlarini tayin edir.

CPU vo digar PC hissolori tigiin forgli kristallar
movcuddur. CPU-u siirati iSo sistem kristalinin tayin
etdiyi siiratlo CPU vurugunun hasilindan alinan siiratdir.
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Adress yolundaki sin sayr CPU-nun istifado edo
bilocoyi maksimum RAM miqdarin1 toyin edir. Ilk
prosessorlar 32 bit adres yoluna sahib ikan, giiniimiizds
istifado olunan prosessorlar iso 32 vo ya 64 bit yola
sahibdirlar. Pipelining — birden ¢ox amrin CPU-nun fargli
hissalorini istifado eds bilmasidir. Bu da CPUnun eyni
zamanda birdan ¢ox isi yerina yetirmasine sorait yaradar.

Enerji sarfiyyati: Koéhno CPU-lar 5 Volt gorginliya
ehtiyac duyardilar. Daha sonra bu gostorici 3.3 Volt-a

Intel CPU Ailasi Madellar

1k modellar 386 486

P5 Pentium; Pentium MMX

P& Pentium Pro; Pentium I1 M; PII Celeron, PII Xeon;
Pentium I11; Pentium 111 M; Pentium I1I S; PIII Celeron,
PIII Xeon

MNethurst Pentium 4; Pentium 4 HT: Pentium 4 EE:; P4 Celeron; P4
Xeon; Pentium D: Pentium XE: Celeron D

Mobile Pentium M; Celeron M

Core Core Solo; Core Duo; Celeron M; Core Celeron

Core2 Core2 Duo; Core2 EE:; Core2 Celeron; Core 2 Xeon;
Core2 Quad; Celeron DC

Atom -

Core i Seriyast Core i3; Core 15; Core i7; Core 17 EE; Core 17 Xeon

[tanium Itanium [; [tanium II

AMD ailasi:

AMD CPU Ailasi Modellar

1k modellar 386 va 486

K5 K5; K5 Geode

K& K6: K6 11 K6 11

K7 Athlon; Athlon XP; Athlon MP; Duron; Sempron;
Sempron M

K8 Athlon64; Athlonod M; Athlonéd FX; opteron;
Turion6d; K8 Sempron; K8 Sempron M, Athlonéd X2,
Turion64 X2

K10 Phenom; Phenom X3; Phenom FX; Opteron; Turion64;

Turion64 Ultra; K10 Athlon64; Sempron; Phenom 1

40



Kompiiterin arxiteksturasi

endirildi. Daha sonraki inkisaf morhalalorinds enerji
Sorfiyyatt bir az da endirilmisdir, ancaq bir standart
yoxdur. Daha az enerji istifadasi hom do daha az isinmo
demokdir. intel vo AMD firmalarinin CPU Ailosi vo bazi
modellari codvaldo verilmisdir.

FSB, HT-Link vo QPI-Link anlayislari: FSB, HT-Link
vo QPI-Link CPU ilo RAM arasindaki xarici verilonlor
yolunun texnologiyasiyla barabor siiratini do ifado edir. ilk
olarag Intel vo AMD firmasi bu texnologiyan: FSB (Front
Side Bus) olaraq adlandirirdi. Athlon 64 ilo AMD firmasi
MCC-ni (MCC avvalki moagalalords sorh olunmusdur)

CPU daxilina integrasiya etdi vo yeni texnologiyani
HT-Link (Hyper Transport) olaraq adlandirdi. Intel iso
Core i7 ilo birlikdo MCC-ni CPU daxilino yerlosdirdi vo
QPI-Link  (QuickPath Interconnect) adin1 verdiyi
verilonlor yolu texnologiyasini istifado etmoys bagladi.
Yeni verilonlor yolu texnologiyalar1 daha yiiksok siirat vo
eyni zamanda daha ¢ox PC hissasinin verilonlor yolundan
istifado etmasini tomin edir.

Prosessor (CPU - Central Processor Unit) : Prosessor
— hesab vo moantigi omoliyyatlart yerino yetiron Vo
kompiiterin imumi isini idaro edon osas qurgusudur.
Kompiiterin isinin mohsuldarligi (amaliyyatlarin yerino
yetirilmo tezliyi) asason prosessorun tezliyi ilo miiayyan
edilir. Informasiya prosessorun registr yaddaginda emal
olunur. Fordi kompiiterlorin diisiinon beyni olan bu
mikroprosessor ana plata tizorindo yerlogir. 1971-ci ilds
minlorlo transistorlart 1 silikon ¢ip {izorindoa yerlosdiran
Intel ilk CPU diizoltdi.

Prosessor ki¢ik, yast1 yarimkegirici tobagalardon yigilir.
Onun daxilindo metaldan olan ¢oxlu sayda kontaktlar
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vardir. CPU bir agma vo 1 baglama agar1 kimi isloyon
transistorlardan ibarotdir. Elektrik signallar1 bu agarin
tizorindon kegir. Bu elektrik signallar1  kompiiterin
yaratdig1 biitlin islori toplama, ¢ixma, vurma, bolma Kimi
omoliyyatlara ¢evirir. CPU-lar ¢ox agilli deyildirlor, ancaq
cox siiratlidirlor. CPU bu islori 2 — lik say sistemi, yani 0
Vo 1 — larin kémayi ilo hoyata kegirir.

Mikroprosessorlar1 osason Intel, AMD VIA firmalar
istehsal edir. Intel — in prosessorlari kimi Pentium 1,2,3.4,
Celeron,Core Duo,Core 2 Quad, Core i3, Core i5, Core i7,
Itanium, Atom misal gdstormok olar. Intel Xeon asason
serverlordo istifado olunur. Intelin osas rogibi AMD
sayilir. AMD prosessorunun Celeron-dan forqi L2 kesinin
olmamasidir. AMD prosessorlart Athlon, Sempron,
Phenom mikroprosessorlari ilo taninir.

Core — nin névlari: Intel Core Duo virtual 2 niivalidir.
Fiziki olaraq tok niivalidir. Lazim oldugda 6ziinii 2 niivali
kimi aparir. Intel Core 2 Duo — Bu fiziki olaraq 2 niivali
prosessordur. Core i3 — 2 niivalidir. Core i5 vo Core i7 4
nivalidir,

Xarakteristikasi:

1) Takt tezliyi — Prosessorun siirati takt tezliyi ilo
Olgiliir. Takt tezliyi 1 saniys orzindo kompiiterdo yerino
yetirilon omaliyyatlarin sayin1 vo homin amoliyyatlarin
hans1 siiratlo yerino yetirildyini gdstorir. Intel vo AMD
forqli taktlarla isloyir. Takt tezliyi Mhz vo ya Ghz — Io
olgiiliir. Masalan, 40Mhs — saniyada 40 milyon amaliyyat
demokdir.

2) FSB (Front Side Bus) — Bu CPU ilo ana plata
arasinda molumatin Gtlirlilmo siiratini xarakterizo edir.
Ana platanin FSB siiratinda islayir
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3) Cache — Kes yaddas. Islomo siiratini artirmaq {iciin
prosesor ki¢ik tutumlu vo cox boylik siiratli yerli yaddasa
— kes yaddasa malik olur. Malumatlarin boyiik hissasi
RAM {izarinds toplandigi tigiin bu iki cihaz arasinda ¢oxlu
sayda baglant1 vardir vo adaton ana platalarda bu iki cihaz
bir-birina yaxin hazirlanir. CPU — dan RAM-a sorgu
gondorildiyi zaman gecikmolorin tosirini azaltmaq {igiin
prosessora kes yaddasi olava edilir.

Kompiiterin yaddasina miiraciot zamani verilonlor kes
yaddasda axtarilir. Buna sobob olur ki, verilanlori
axtarmagq t¢lin kes yaddasa edilon miiraciatin vaxtr amali
yaddasa edilon miiraciotdon bir ne¢o dofo coxdur. Kes
yaddasin tutumu artdiqgca kompiiterin isloma siirati do
artmis olur. Kes yaddas L1, L2, L3 olaraq m&vcuddur.
Kes byte olaraq olgiiliir. Is prinsipi islomokdos olan hor
hans1 programin kodlarini 6ziinds saxlamasina osaslanir.

CPU molumati ilk olaraq L1 do axtarir, axtarilan
molumat L1 kesindo deyilso L2 keso miiraciot olunur.
Onda da yoxdursa L3 - o yonalir. L3 - do yoxdursa Rama
miiraciot olunur. Ogor Ramda da yoxdursa sort diskin
Virtual yaddasinda axtarilir. ©gor burada da yoxdursa
onda “Cache missing” elant ¢ixarilir vo omaliyyat
dayandirilir. Hor anakartin dostoklodiyi bir prosessor
yuvasi vardir. LGA va kéhna PGA soketin forqi kohnado
prosessorun yuvasinin prosesorla bir yerdo olmasi,
yenilords iso prosessor yuvasinin ana platanin {izorinds
yerlosmosidir.

Pentium 4 do LGA 775 istifado olunmaga baslamisdir.
Intel socketlori prosessorun iynalorinin sayma goro verilir.
Masalon: LGA 775 prosessorlarina bu ad iynalorinin sayi
775 odad oldugu iigiin verilir. Prosessorlar isladiklori vaxt
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haddindon artiq istilik ayrildigi ti¢lin soyuduculara (FAN)
miitloq ehtiyac vardir. Soyuducular ii¢lin ana plata
tizorindo CPU FAN adiyla ifads olunan port vardir.

Temperaturu tanzimlomak moqsadila
mikroprossessorun igarisinds qurgu yerlosdirilir. Istehsalc1
torofindon maksimal temperatur haddi qoyulmusdur.
Maksimal hoddi ke¢dikdon sonra kompiiterin donmasi, 6z
— Oziino sonmoasi, sonub bir miiddot yanmamasi kimi
problemlar iizo ¢ixa bilor. Bu prosessorun soyumasi ii¢iin
nozords tutulmusdur. Bu problemin prosessorun qizmasi
ilo olagodar olub olmamasini miioyyan etmok iiciin BIOS
dan istifads olunur.

Cipset: Cipsetin mohsuldarligindan butun kompiiterin
mohsuldarlig1 asilidir. Prosessor yaxsi oldugu halda ¢ipset
yaxst olmasa kompiiterin performansi yeno yaxsi
olmayacaq. Cipset ana platalarda daxili cihazlar arasinda
verilonlar transferi vo xarici cihazlarnan slags yaratmaq
tcilindiir. Cipset kompiiterlords prosessorun, yaddasin vo
giris ¢ixis prosesloarinin olagelondirici komponenti kimi
cixis edir.

Kompiiter tizorinds olan cihazlar adaton forgli siiratdo
Vo forgli novdo alagoalors sahibdirlor. Digarlari ilo birbasa
transfer edo bilmozlor va buna gors do ¢ipseto ehtiyaclari
var. Biitiin bu qurgular hansisa yolla prosessorla slagos
saxlamalidirlar. Problem ondadir ki, bu qurgularin
hamisin1 prosessora qogsmaq miimkiin deyil, ¢iinki onlar
hamis1 miixtolif siiratlorlo islayirlor.

Mosalon: Ram qurgusu ¢ox siiratlidir, onun islomasi
ticiin ylksok takt tezliyi lazimdir, printerso c¢ox zoif
isloyon qurgudur. Bu qurgularin hamisi vo prossessor
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ticlin bir vasita¢i lazimdir. Bu vasitagi vazifasini do Cipset
hoyata kegcirir.

“North Bridge” va South Bridge” onlarin PCI sinlorina
uygun yuxarida va ya asagida olmagina gora geyd olunur,
“North Bridge” asason prosessordan, RAM-dan, AGP va
ya PCIl express verilonlor yollarina cavabdehdir, adi
¢okilon hissalori yoxlayir vo bunlar arasinda moalumat
otiiriilmasini tomin edir. “North Bridge” funksiyasina goro
CPU-ya, RAM-a vo AGP yuvalarina yaxin olmalidir,
¢linki verilanlor yolu na godor qisa olsa signal o qgadar
tomiz va Xotasiz olar.

“South Bridge” iso giris-cixis yuvalarindan, giic
istifadesindon, PCI yuvalarindan, USB, IDE, SATA vo
anaplataya inteqrasiya olunmus (sasS Vo soboko kart1 kimi)
digar hissalora cavabdehdir. “South Bridge” - un foaliyyati
minimal vaxtda yaddasa miiraciatlorin idaro edilmasidir.
Cipset istehsalgist firmalarina Intel, Nvidia, ATIN\AMD,
VIA va SIS — I misal gdstormak olar. Intel firmas: hazirda
liderliyini goruyub saxlayir.

Prosessor socket Vva slotlarmmin  névleri  vo
xiisusiyyatlori

Codvaldan goriindiyii kimi socket vo slotlarin miixtalif
npvloari var. Bu novlari bir birlorindan farglondiran bir sira
xosusiyyatlor.vardir.

Ilkin olaraq yuvalar1 bir birlorindon iynalorin say1
forglondirir. Cadvoldon do goriindiiyii kimi yuvalar
yeniliondikca iynalorin say1 artir. Bundan bagqa iynalorin
diiziiliis formalar1 da miixtolif olur. Iynolorin diiziiliisii bir
neco formali olur:

PGA - iynalar {izxot formasinda diiziiliir.

SPGA — iynoalor sahmat formali diiziiliir.
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Daha yeni modellordo artiq tamamilo forgli bir
diiziliisdon, LGA formali diiziiliisdan istifads olunur. Bu
formal1 yuvalarin forgli xiisusiyyati iynalarin prosessorun
tizarinda deyil, ana plata tizarindos, yuvada yerlosmoasidir.

Yuvalar bir birlorindan istifado etdiklori gorginliyin
qiymatina goro do gorglonirlor. Bela ki, ilkin olaraq
yuvalarda gorginliyingiymati 3.3 vo ya 5 V olurdusa,
milasir yuvalarda bu prosessorun tolobatina uygun
nizamlanir.  Yoni, yuvalarda xiisusi  elektro-
nizamlayici (regulyator) qoyulur.

Hal hazirda ZIF Socketlordon genis istifade olunur.
Miisair ana platalarda osason Socket tipli yuvalardan
1stifado olunur. Mas. Socket LGA 478, 915 va s.

Table 3.12 CPU Socket and Slot Types and Specifications

Socket Number  Pins Pin Layout Voltage Supported Processors

Socket 1 169 17x17 PGA 5 486 SH/SH2, DX/DX2', DXd4 OverDrive

Socket 2 238 19x19 PGA 5w 486 SX/SX2, DX/DX2', DX4 OverDrive,
484 Pentiurm OverDrive

Socket 3 237 19x19 PGA Sv/3.3v 486 SK/SX2, DX/DX2, DX4, 486 Pentium
OverDrive, AMD 5x84

Socket 4 3 21x21 PGA S Pentium &0/66, OverDrive

Socket 5 320 37x37 SPGA 3.3/35v Pentium 75-133, OverDrive

Socket 6* 235 19x19 PGA 3.3v 486 DX4, 486 Pentium OverDrive

Socket 7 an A7x37 SPGA VEM Pentiurm 75-233+, MMX, OverDrive,
AMD K5/K6, Cyrix M1/11

Socket 8 387 dual-pattern SPGA Auto VRM Pentium Pro, OverDrive

Socket 370 370 37x37 SPGA Auto VRM Celeron/Pentium Ill PRGA/FC-PGA

Socket PAC418 418 38x22 split SPGA Auto VRM ltanium

Socket 423 423 39x39 SPGA Auto VRM Pentiurn 4

Socket A (462) 442 37x37 SPGA Auto VRM AMD Athlon/Duron PGA

Socket 603 603 31x25 SPGA Auto VRM Xeon (P4)

Slot A 242 Slot Auto VRM AMD Athlon SECC

Slet 1(SC242) 242 Slot Auto VRM Pertium II/1ll, Celeron SECC

Slot 2 (SC330) 330 Slot Auto VRM Pentiurn II/lll ¥eon SECC
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§5. Yaddaslarin (memory) novlori vo arxitekturasi.
RAM-larn fiziki xarakteristikalari.

omoli yaddas (RAM - RANDOM ACCESS
MEMORY): Omoli yaddas ¢ox siiratli yaddasdir, buna
operativ. vo miivoqqoeti yaddas da deyilir. Prosessor
miivoqgoti olaraq programlari vo molumatlar1 RAM - da
saxlayir vo icra edir. Program iizorindo hor hansi bir
omoliyyat apardigimiz zaman proqram RAM iizarindo
calismis olur. ©ks halda proqgram HDD iizarinds ¢alismis
olsaydr har dofo yeni omr verdikdo hoddindon artiq vaxt
itkisi ilo qarsilasardiq.

RAM miivaqqoti olarag moalumati yaddasda saxlayir.
Molumatlar yalniz kompiiter islondiyi zaman, yani enerji
oldugda RAM-da qalir. Enerji kosildikdo molumatlar
avtomatik olarag RAM-dan silinir. Daimi yaddas kimi
istifado oluna bilmaz. 2 asas tipi vardir: Dinamik yaddas
(DRAM) vo statik yaddas (SRAM) DRAM ( Dynamic
RAM) — in EDORAM vo SDRAM kimi novleri vardir.
SDRAM 6zii 2 yers ayrilir: SDR (SINGLE DATA RATE)
vo DDR (DOUBLE DATA RATE). Hazirda DDR ramlar1
genis istifado olunur. Hocm olarag Ramlar, 1024 MB
2048 MB , 4096 MB va s. ola bilar.

Yaddas modulunun layihslosdirilmasinin iki yolu
vardir:

1) Bircorgoli (SIMM modulu)

2) Ikicorgeli (DIMM) modulu vo daha cox corgoli
DIMM slotu DDR 2 vo DDR 3 — do istifads olunur.

SO DIMM (SMALL OUTLINE DUAL INLINE
MEMORY) — Bunlar DIMM slotlarinm kicildilmis
formasidir. Noutbooklarda istifado olunur. Hazirda
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istifado etdiyiniz RAM miqdarinin  dyranilmasinin bir
ne¢o isulu vardir: “My Computer” ikonu {izarinds mausun
sag diymosini sixmagla ‘“Properties“-1 se¢ib RAM
miqdarinizi Gyrans bilarsiniz.

Sort disk (HDD - Hard Disk Drive): Bu daxili
qurguya vingester, daimi yaddas, sort disk, sabit disk do
deyilir. Sort disklorin osas vazifasi biitiin malumatlari
daimi saxlamaqdir. Sort diskin osas funksiyasini yerino
yetirarkon istifads etdiyi an vacib hissalor, oxuma-yazma
basligi ilo aliiminium va ya siiso\keramik ortiikdon ibarat
olan disk sathidir.

On kigik sahonin hissaciklorino Sektor deyilir. Har bir
sektorun 1 Byte hacmindadir.

Xarakteristikasi:

1) Hocmi - bayt ilo olgiiliir. Hard Disklar 250 Gb, 320
Gb, 500 GB, 1 TB va s. hacmo malikdirlar.

2) RPM (ROTATE PER MINUTE) - Sort magnit disk
qurgularinda spindelin (oxun) firlanma stirati 5400, 7200,
10000, 15000 dovr/dagige olur. Sort magnit disk
qurgularin1 (vingester) ana plataya qosmaq li¢iin SCSI ,
IDE, Serial ATA interfeyslarindan istifads olunur.

Xarici sort disklor do vardir. Kompiitera USB vasitssilo
qosulur. IDE (Integrated Drive Electronics) 40-kontaktli
portdur. Demoak olar ki istifadadon ¢ixmaq tizradir. SATA
- IDE don forqli olaraq yiiksok siirotli molumat
miibadilasini tomin edir. SSD yaddaslar 2 ciirdiir: Ram
yaddasli SSD - lor siiratli vo bahalidirlar. Ramli SSD -
lorin fles SSD- lordan asas forgi coroyandan asili yaddagla
bagli olmasidir. Fles asasli SSD - lor daha ucuz, daha zoif
stirotli vo coroyandan asili olmayandirlar. SSD - in
harakatli mexanik hissalorin olmamasi, oxuma va yazma

48



Kompiiterin arxiteksturasi

stirati yiiksokliyi, kompaktligi, sassiz olmasi, méhkomliyi
kimi iistiinliiklori, iistiino yazilma, uygunluq, qiymot Kimi
catismamazliglar: vardir.

Floppy - FDD ( FLOPPY DiSK DRIVE ): Magnit lentli
disket yaddasla isloyir . Hacmi 1.44 Mb -dir. Kompiiterds
A horfi 3.15 dilyiimlik floppiyos samil edilir. Hazirda
BIOS - u “upgrade” etmok mogsadilo USB FDD - lor
istifads olunur.

DRAM - Dinamik RAM

DRAM (Dinamic Random Access Memory) -
kompiiterloda on ¢ox istifado olunmus elektronik yaddas
noviidiir. Elekronik yaddas dedikds, bu nov yaddasda
elektrikdon asili olaraq daima informasiya yenilonmasi bas
Verlir.

L
.
-

B 000 0 A M

Ogor elektrik kasilmasi bas verarss, bu nov yaddasda
olan informasiya silinir.

DRAM nov omali yaddasi digor omali yaddaslardan
forglondiran bir sira asas istiinliiklori vardir:

- Kigik 6lgiido boyiik hacmli

- Soarfali vo ucuz giymat

SRAM - Statik RAM

Statik yaddas dinamik yaddasdan tamamilo forgli
yaddasdir. Bu nov yaddas ¢ox boyiik stirate malikdir.
Lakin, SRAM nov yaddaslardan bdyiik hacm oldo etmok
ticlin ¢ox boyiik xarc va 6l¢ii talob olunur.
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Eyni hacmds, Mas. 64 MB hocmdo DRAM va SRAM
yaddaglar hazirlansa, 25-30 dofo boyiik hocm va Xoarc tolob
olunacag. Bu iso SRAM nov yaddasin kompiiterin omoali
yaddasi kimi istifadesine imkan vermir. SRAM nov
yaddasdan ancaq ki¢ik hacm, amma boyiik siirat tolob
olunan yerlordo istifado olunmasi daha moQsado
uygundur.

Beloliklo  belo bir ehtiyyac yalmiz kompiiter
prosessorlarinda kes yaddasin hazirlanmasinda istifads
olunur. Ciinki, prosessora kicik hocmli, lakin bdylik
stiratli, prosessorun takt tezliyino borabor siiratlo islomosi
tolob olunur.

SDRAM - Synchronous DRAM

Bu nov yaddaslar ovvolki név yaddasdan daha boylik
hocmli vo siiratli yaddas noviidiir. Bu giin ti¢lin oksar
kohna PC sistemlarinda, siz yalniz bu név yaddaslara rast
golo bilorsiniz. Ilk SDRAM név yaddaslar 66MHz
slirotdon baslayaraq rosmi olaraq 180 MHz siirato godar,
bozan iso 266 MHz-5 catir. Lakin kompiiter sonayesindoki
stiratli inkisaf bu név yaddaslarin da siradan ¢ixmasina
gotirib gixardi.

DDR SDRAM - Double Data Rate SDRAM
Adindan da goriindiiyti kimi, DDR nov yaddaslar
SDRAM yaddaslardan 2 dofo siiratli yaddaslardir. Yoni bu
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nov yaddaslarda informasiya iki kanalla otiirtilir.
DDR noév yaddaglar 333MHZ siiratdon baslayaraq, 667
MHz -o qodor inkisaf edib. Artig on yeni DDR
yaddaslarda siirat 800 MHz-o godor yiiksalibdir.

RDRAM - Rambus DRAM

RDRAM nov yaddas digor név yaddaslardan tamamilo
forgli, yoni Rambus firmasmin  istehsal etdiyi yaddas
novlaridir. Boév yaddaslar digor yaddaslaradan, hotta DDR
yaddasdanda stiratli yaddasdir.

== e

Rambus firmasi1 asason sifaris asasinda xiisusi platalar
ticlin yaddaglar istehsal edir. RDRAM ndv yaddaslar
osason 600, 700, 800MHz vo hotta on yeni yaddaslarda
1066 MHz siirato godoar yiiksalibdir. Bu siirat dogurdan da
cox yiiksok bir siirotdir. Hazirda bu siirat sistemin oan
sliratli sininin, prosessorun sininin siiratino barabar siirato
catibdir.
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Yaddas “socket”-lari

Omoli yaddasin yerlogsmasi tiglin lazim1 yuvalar yaddas
“socket”lori adlanir. Yaddas socket-lori ana platra
tizorinda yerlosir. Bildiyimiz kimi yaddaslar formalarina
gora miixtalif formalarda va 6lgiilords olurlar. Buna uygun
olaraq yaddas socket-lori da miixtalif formalarda olurlar.
Bozon yaddas socket- lorini yaddas modullar1 da
adlandirirlar. Formalarina gors asagidaki yaddas modullar
movcuddur.

- SIMM ( Single Inline Memory Module)

- DIMM ( Double Inline Memory Module)

- RIMM ( Rambus Inline Memory Module)

- SIMM modulu

SIMM yaddas modullar1 ilkin yaddaslar ii¢iin yuvalar
olub, DRAM név yaddaslar1 yerlosdirmok {igiin istifado
olunur. Bu nd6v yaddas modullar1 diger yaddas
modullarindan tamamilo forglonirlor. Belo ki, bu noév
yuvalara DRAM-1 450 bucaq altinda yerlogdirmok
lazzmdir. SIMM yuvalar kontaktlarin sayina goroasagidaki
formalarda olur:

- 30-pin SIMM: 256KB, 1MB, 4MB, 16MB

- 72-pin SIMM: 1MB, 2MB, 4MB, 8MB, 16MB,
32MB, 64MB, 128MB

DIMM vo RIMM socketlori

Hor iki nov yuvalar bir-birlorina ¢ox oxsardirlar. Lakin
onlar bir sira xiisusiyyatlorino goro forglonirlor. DIMM
yuvalar 64 bit dorocoli olurlar. Ancag ager siz ana
platalarda iki kanalli (dual-channel) RAM qurlasdirsniz,
maksimal  performans oldo  edocoksiniz.  Miiasir
sistemlords asasan iki kannalli qurasdirmalar talob olunur.
DIMM yuvalar hom SDRAM, hom do DDR név
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yaddaslar1 qosmagq tgiin istifado olunur. Lakin SDRAM

yuvalart DDR yuvalarinda formalarina vo bir sira digor

xiisusiyyatlorina gora forglonirlor.

DIMM név yuvalarin asagidaki formalar: vardir:
72-pin-DIMMSs, SO-DIMM yaddaslar tigiindiir.
144-pin-DIMMs, SO-DIMM yaddaslar1 ti¢iindiir.
200-pin-DIMMs, SO-DIMM yaddaslar1 ii¢iindiir.
168-pin-DIMMs, SDRAM yaddaslar ti¢iindiir.
184-pin-DIMMs, DDR SDRAM yaddaslar ti¢lindiir.
240-pin-DIMMs, DDR2 SDRAM yaddaslart {igiindiir.

SO-DIMM yaddaslar yuvalari notebook

kompiiterlorinds istifado olunurlar. Bu yaddaslar digor név

yaddasdan daha ki¢ik formali olurlar.

SDRAM vo DDR yaddaglar tokco kontaktlarin sayina
gora deyil, homginin kontaktlarin diiziiliisiine, ol¢iilorineg
vo istifado etdiklori gorginliklorin giymotino goéro bir-
birlorindan forglonirlor. (Mes. SDRAM DIMM-lor 3.3V,
DDR DIMM-lor iso 2.5v gorginlikls isloyirlor.)

RIMM yuvalart DIMM yuvalarindan daha stiin
gostaricilora malikdir. Beloki 0, asason Rambus firmasi
torofindon sifaris osasinda hazirlanan RDRAM lar ii¢iin
istifado olunur. Bu nov yaddas yuvalari asasen “ag yigim”
kompiiterlori ti¢iin istifads olunurdu.

Ik dofo RIMM yuvalar1 PC ana platalarinda 1999-cu
ildo istifado olunmaga basladi. Bu ndv yuvalar
doracaliyino gépro DIMM yuvalardan bir az gerido qgalir.
Lakin siirotlorina géro DIMM yuvalarin1 gerido qoyurlar.

RAM-larin siiratlori

Umumiyyotlo biitiin hissalori forglondirorkon bir sira
gostaricilorina  diqgat yetirmok lazimdir. RAM-lar1 da
adaton hacmlorino gora forglondirirlor. Olboatto bu ¢ox
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vacib gostaricidir. Lakin bundan daha vacib gostaricini,
stirat gostoricisini do bilmok lazimdir. RAM-in siirati
dedikdos, vahid zamanda molumatin Gtiiriilmo siiroti basa
diistiliir. Bildiyimiz kimi siirat Hz-lo 6lgiiliir. Lakin adaton
bu siirat daha miixtalif formalarda gostarilir.
SDRAM DIMM
PC66 = 66 MHz
PC100 = 100 MHz
PC133 =133 MHz
DDR SDRAM DIMM
PC1600 = 200 MHz
PC2100 = 266 MHz
PC2700 = 333 MHz
PC3200 = 400 MHz
DDR2 SDRAM DIMM
PC2-3200 = 400 MHz
PC2-4200 = 533 MHz
PC2-5300 = 667 MHz
PC2-6400 = 800 MHz
RDRAM RiMM
PC600: 16-hit, single channel RIMM, 300 MHz clock speed, 1200 MB/s
PC700: 16-bit, single channel RIMM, 355 MHz clock speed, 1420 MB/s
PC800: 16-bit, single channel RIMM, 400 MHz clock speed, 1600 MB/s
PC1066 (RIMM 2100): 16-bit, single channel RIMM, 533 MHz clock speed,
PC1200 (RIMM 2400): 16-bit, single channel RIMM, 600 MHz clock speed,
RIMM 3200: 32-bit, dual channel RIMM, 400 MHz clock speed, 3200 MB/s
RIMM 4200: 32-bit, dual channel RIMM, 533 MHz clock speed, 4200 MB/s
RIMM 4800: 32-bit, dual channel RIMM, 600 MHz clock speed, 4800 MB/s
RIMM 6400: 32-bit, dual channel RIMM, 800 MHz clock speed, 6400 MB/s
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§6. Yaddas va genislondirma cihazlar1 haqqinda
iimumi moalumat. Optik magnit disklor haqqinda
iimumi malumat va onlarm névlari.

Sort disklar (ingilisca: Hard (Magnetic) Disk Drive,
HDD, HMDD) — kompiiterlo is zaman istifado olunan
informasiyanin (amaliyyat sisteminin programlarinin, an
cox istifado olunan totbigi programlar paketinin, sanad
redaktorlarinin, programlasdirma dillarinin
translyatorlarinin va s.) daimi saxlanilmas: {igiin istifados
olunur.

13 sentyabr 1956-c1 ildo IBM firmast RAMAC adli ilk
sort disk qurgusunu ictimaiyyato toqdim etmisdir. Bu
diskin hacmi 5 Meqgabayt idi.

Sort  disklor, operativ  yaddasi nozoro  almasagq,
kompiiterin verilonlori  yaddagda saxlayan qurgular
icorisindo, verilonloro on tez girisi (adoton 7-20 milli
saniys, ms) Vo onlarin on siiratli (5 Mbayt/saniys)
oxunmasi vo yazilmasini tomin edon qurgulardir. IVM RS
tipli miiasir kompiiterlorin hamisinda sart disklar olur.

Sort disklor bir-birindon yaddas tutumu va islomo
strati ilo forglonirlor. Sort diskin osas xarakteristikasi,
onun yaddas tutumu, yoni diskdo yerlosa bilacok
informasiyanin hacmidir. IVM RS tipli kompiiterlor {i¢iin
yaradilan ilk bark disklor 5 Mbayt hocmina malik idi.

Hazirda istehsal olunan kompiiterlordo adoton 800
Mbaytdan 1,6 Qbayta godor tutumuna malik sort
disklardan istifads olunur. Bu sart disklor ii¢iin maksimal
yaddas hocmi 9,1 Qbayt olur. Lakin artiq yaddas hocmi
18-27 Qbayt olan sart disklarin istehsali nazards tutulur.
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Spindel Bas

Magnit

disk Harakatlandirici qol

Harakatlandirici ox

Glc slagalandiricisi

Baglayicilar bloku

Harakatlendirici IDE slagalendiricisi

HDD kompiiterds istifado olunan sart disklorin imumi

yaddas tutumu, ¢ox vaxt kompiiterdon istifads olunacaq
saholori toyin edir. Belo ki, bu istifado saholori, yaddas

tutumundan asil1 olaraq asagidakilar ola bilar:

Sort diskin
tutumu 20 Mbayt
olan kompiiterdon

MS DOS
omoaliyyat
sisteminda,
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40-80 Mbayt tutumlu soart disk, hacmi boyiik olmayan
informasiyali  programlarm, MS DOS omaliyyat
sisteminds islonmoasini tomin edir;

120-210 Mbayt tutumlu sort disklor, Windows 3.1
omoaliyyat sisteminds, bir ¢ox proqramlarin igini tamin
edir;

340-520 Mbayt tutumlu sort disklor, Windows 3.1.
omoliyyat sistemindo miimkiin biitiin proqramlarin isini
tomin edir;

850 Mbayt-1 Qbayt tutumlu sart disklor, Windows 95.
Windows NT Workstation, OS/2 amaliyyat sistemlorinda
is1 tomin edir.

HDD - Hard Disk Drive

Hard Disk Drive, bizim dilds desok Sert Disk Siiriiciisii
Vo ya qisa olaragq HDD 1953-cii ildo IBM sirkati
torofindon islonib hazirlanmigdir. 1956-c1 ildon etibaran
texnologiya diinyasinda genis totbiq olunur. HDD-do
Molumatlarin saxlanmasi tligiin bir vo ya bir nego Sort
plastindan istifado olunur. Bu plastinlor (magnit disklar)
aliimin vo ya siisodon hazirlanir vo sathlorino ferromagnit
material ¢okilir. HDD-nin magqgnit disklori ox otrafinda
firlanir, onlara fiziki olaraq toxunmayan xiisusi basliq iso
oxuma Vo yazma isini hoyata kegirir.

HDD - Hard Disk Drive

Bir HDD-nin performanst onun firlanan diskinin
stiratindon  (daqigods firlanmalarin  sayindan) asilidir.
Fordi kompiiterlor ii¢lin nozordo tutulan HDD-lordo bu
gostorici 5400, 5700, 5900, 7200 vo 10000 RPM,
notebook HDD-lorindo 4200, 5400 vo 7200 RPM,
severlorin HDD-larinds ise bu 10000 vo 15000 RPM-dir.
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HDD-do RPM siirati no Qgodor ¢ox olarsa, oradan
Molumatin oxunmasina sorf olunan zaman da qisa olacaq.

Hazirda HDD-lorin osas iistiinliiyii onlarin istehsal
Xarclorinin asagi olmasi vo ¢ox yaddas tutumlu sort
disklorin ucuz satilmasidir. HDD-lorin yaddas tutumu isa
durmadan artir. Bu giin miiasir notebooklarda 1 TB-liq
hard diskin olmasi adi hal kimi qobul edilir, fordi
kompiiterlords isa 6 TB-a gadar yaddas tutumu olan HDD-
lordon istifado olunur. Kompiiter vo notebooklarda istifads
olunan HDD-lor gabarit 6lgiilorine (miivafiq olaraq 3.5”
Vo 2.5” ) gora da farglonir. HDD-lor ii¢iin asasan SATA
interfeysi totbiq edilir.

SSD - Solid State Drive

SSD, mikrogiplar tizarinda realizo edilon vo mexaniki
olmayan yaddas qurgusudur. Bir n6v USB Flash Disk-loro
bonzoyan SSD-lor {ii¢ forgli istigamoat {izro inkisaf
etdirilmisdir. Bunlar RAM-asasli (1950-lardon etibaran),
Flash-osasli (1989-cu ildon) vo nisboton yeni sayilan
Enterprise Flash Drive (2008-don bu yana) SSD-lordir.
Mexaniki hissalordoan ibarat olmadigina géra SSD-lor daha
stiratli va yiiksok performansa sahibdirlor.
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HDD va SSD

HDD-lorin mexaniki bashigindan fargli olaraq SSD-
lordo oxuma vo yazma omoliyyatlarini hoyata kegiron
kontroller adli daxili prosessordur. Yiiksok texnoloji
parametrlori olan kontrollerin hesabimma SSD-lorda
informasiyanin oxunmasi vo yazilmasi ¢ox siiratli hoyata
kegirilir. Hazirda oxuma vo yazma iizro bu gostarici
saniyads yiizlarlo MB-dir, galacakds isa saniyada minlarlo
MB  olacagi  prognozlasdirilir.  SSD-lorin  siiratli
olmasindan basqa digor osas lstiinliiklori kimi daha az
enerji islotmalarini va kigik qabarit Slgiilorini géstarmok
olar. Hazirda 3.5” vo 2.5” yanasi 1.8”-lik SSD-lor istehsal
olunur. Interfeys kimi SATA vo mSATA istifads olunur.
SSD-larin asas manfi cohati kimi onlarin baha olmasini
gostarmak olar.

Miiqayisa Cadvali

Asagidaki codvoldo iso HDD vo SSD ii¢lin miixtalif
parametrlor tizro miiqayisalor verilmisdir.
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i HDD
PARAMETR | SSD (Solid |\ 1o i ik
State Drive) X
Drive)
Enerji Talobat1 #2—-3vatt |67 vatt
1 GBiiciin | +'1 GB
Qiymot 0.10$ liciin 0.06 $
250GB — +500GB —
Yaddas 1TB 6TB
#10-13 30-40
Bootup Miiddati  [saniys saniys
Kiy <Y oxdur Var
Vibrasiya < Yoxdur Var
Istilik " Clizi Az
Imtina #/2 milyon | 1.5 milyon
Intensivliyi saatdan bir  [saatdan bir
Ardicil Oxuma / 500 — 50 —
Y azma Siiroti 550 MB/san  |120 MB/san
20000 —
Ixtiyari Oxuma/ (100000 IOPS | 75— 100
Yazma Siirati IOPS
Sifralomo FDEw FDE+
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Magnetizmdoan
Toasirlonmoa " Qorunur Qorunmur

Coadvaldan do gordiiyiiniiz kimi, agor Sizi ilk névbada
daha yiiksok performans maraqlandirirsa SSD, yox agor
daha miinasib qiymot maraqlandirirsa, o zaman HDD-ya
tstlinliik vermoayiniz maslohoat goriiliir.

Sonda molumat {igiin deyok ki, hazirda SSHD (Solid
State Hybrid Drive) adli yeni név yaddas qurgulari da
istehsal olunur. SSHD yaddas qurgulart HDD vo SSD
texnologiyalarinin hibrid formasidir.

Optik magnit disklor haqqinda iimumi malumat vo
onlarin novlari

Floppy disklordan sonra va giiniimiizds an cox istifado
olunan informasiya dasiyicilari optik disklordir. Bu
disklor 12 sm diametro malikdir. Ug osas optik disk névii
var: CD (Compact Disc), DVD (Digital Versatile
Disc/Rogomsal ¢oxyonlii disk), Blu-Ray (Mavi Lazer
texnologiyali disk).

‘
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Oxunma va yazila bilma gabiliyyatine gors iss bir nega
novlari ayrila bilor: CD-R, CD-RW, DVD, DVD+RW.

Optik disklorin oxunmasi vo yazilmasi Optik disk
stirticiilori vasitasilo hayata kegirilir. Optik siiriiciilorin an
osas hissasi optik lazerlordir. Kirlonmasi vo korlanmasi
halinda disklor oxunmaya bilor. Bundan olava ilismalor
zamani disklori ollo ¢ixarmaq {igiin siiriiciilorin  6n
hissasinds xirda desik do mévcuddur.

Optik disklordo molumatlar mikroskopik daliklor
vatisatilo yazilir. Vo bu molumatlar diskin st hissosine
yaxin bir yerdo yerlosir. Disklorin alt torofi ¢izilmisdirsa
Vo bu ciziglar bir o gqodoar do dorin deyilds disklor hec bir
xota vermodon isloyar. Xota verdiyi toqdirds iso
tizorindoki izlorin bir az silinmasi kifayotdir. Disklorin {ist
torafinin zodoalonmomasina digqgoet yetirmoak
ohomiyyatlidir. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, disko
yazilmis moalumatlat iist hissays yaxindir.

Molumatlar disklora 0 vo 1-lor soklinds yazilir. Disk
yazilarkon lazer basliglar disk {izorindo xirda doliklor agir
Va bazi yerlari diiz saxlayar. Dalik a¢ilmis hissalor 0, diiz
olan hissolar iso 1-0 uygun golir. Diskin oxunmasi zamani
gondorilon lazer isiglart diiz hissasya rast galorss bir basa
oks olunar, ancaq dolikloro rast golinorso bir basa oks
olunmaz vo bu oks olunan siialar disk oxuyucular
tizorindoki ayna vasitesilo ikilik kodlara g¢evrilor vo
moalumatlar oxunar. Disk tizarinds agilmis bu doaliklor na
gador xirda vo six olarsa diskin hacmi da bir o goador
boyiik olar.
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Biitiin optik disklorin isloamo prinsipi demak olar ki
eynidir.

CD:

[k CD-lor CDDA (CD Digital Audio) adinda Audio
disklordir. Bu CD-lor sos fayllarini saxlamaq ti¢lin toyin
olunmusdu, yalmz fayl vo qovluq qurulusuna sahib
deyildirlor. CD tizorinds digor verilonlori saxlamaq {igiin
xiisusi tsullar hazirlanmigdir. CD-ROM CD-lorin fayl vo
qovluq xiisusiyyati alava olunmus halidir.

CD-lor CDFS fayl sistemini istifado edir. Bu isa 6z
novbasinds kompiiter olmayan diger qurgularda CD-lorin
oxunmasini tomin edir.

[lk CD-ROM siiriiciilorin siiroti 150 KB/s idi. illorlo
CD siirati artigca bu siiratlor ilk siirstin qatlart soklindo
ifado olunmaga basladi. Misal {igiin 52X yazilis1 7800 KB/s
(52%150) stiratinda isloyan bir siiriiciinii ifads edir.

CD-R (CD-Recordable) tipi CD izorin. molumat
yazmaga imkan verir. 74-80 dogigolik, 650-700 MB
hocmo sahib novlori var. Yazma xiisusiyyati olan
striiclilorin lazer oxuma basligindan basqa daha giicli
olan ikinci bir lazer baslig1 da vardir. Yazma siirati do 150
kb/s-nin qatlar1 soklinds ifado olunmasma baxmayaraq
oxuma Vo yazma xisusiyyatlori forglidir. Har zaman
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Yazma siiroti ya oxuma siiratino borabordir, ya da daha
yavasdir.

CD-RW: CD-Rewritable — tokrar yazila bilon disklori
ifado edir. CD-R yalniz bir dafs yazilib daha sonra silina
bilmazkon, CD-RW disklar isa silinabilor va yenidan
molumat yazila bilor. CD-RW siiriiciilor yazma, yenidon
yazma Vo oxuma kimi ¢ siirato sahibdir. (misal: 8x4x32).

UDF (Universal Data Format) CDFS (1SO-9660) fayl
sisteminin avozina tokmillogdirilmisdir vo CD- RW
disklarin sabit disklorin kimi istifads olunmasini tomin
edir. Foqli siiriiciilordo vo forgli amaliyyat sistemlarindo
oxuna bilon tok bir fayl formasi yaradir. Windows Vista-
ya godor Windows-un he¢ bir amoaliyyat sistemi UDF
diskloro yaza bilmirdi, ancag bu fayl sistemina malik
disklori oxuya bilirdi. ©vvolki Windows versiyalarinda
bunun tiglin olave UDF disklori yaza bilon programlardan
istifada olunmali idi.

DVD (Digital Versatile Disk):

DVD-lor ilk olaraq “DVD Video Disk” olaraq bazara
cixarilmigdir. Daha sonra digor fayllar olave olunmasi
xiisusiyyati ilo “Versatile” olaraq doyisilmisdir.

DVD-larin tok va ikiiizle, tok va ikigatli novlari vardir:

SS: Single Sided / DS: Double Sided

SL : Single Layer / DS: Double Layer

Bu xiisusiyyatlorino goro 4 forgli DVD noévi
movcuddur:

DVD-5 (SS/SL) 4.37 GB

DVD-9 (SS/DL) 7.95 GB

DVD-10 (DS/SL) 8.74 GB

DVD-18 (DS/DL) 15.9 GB
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DVD-lar daha ¢ox hacma malik olmalarina baxmayaraq
CD-lorlo  eyni xiisusiyyoto malikdirlor. DVD-R va
DVD+R disklor CD-R disklarina uygun golir vo yazila
bilondirlor. DVD-RW va DVD+RW iso CD- RW néviine
uygundur vo Yyenidon yazila bilmo xiisusiyyatino
malikdirlor. “-” wvo “+” isarolori forgli firmalarin
xiisusiyyotlorini ifado edir. ilk DVD siiriiciilori DVD
oxuya bilon CD- RW siiriiciilori idi. Ancaq tezliklo
yerlorini DVD+ RW siiriiciilorino  verdilor. DVD
ticlin 1x siirat 1350 KB/s-dir. Yoni CD-lordon 10 dofoya
godor daha stiratlidir.

Blu-Ray:

Blu-Ray disklor CD vo DVD-don farqli olaraq qirmizi
yox, mavi lazer isig1 istifado edir. Elo adin1 da buradan
gotlirmiisdiir. CD vo DVD-ys uygun olan névlori vardir:
BD-ROM (Sadaca oxuna bilon), BD-R (yazila bilon), BD-
RE (Yenidon yazila bilon). DVD-ys oxsar sokilds iki qatli
Vo iki iizlii formalar1 da mévcuddur. (Single-Side Blu-Ray
25 GB hocmo malikdir).

Blu-Ray-do 1x siirati 36~ MB/s-dir. 8x siiroto  godor
dastoklonmokdadir.

B/a-raqﬂisi

‘ BD-R 2x
AMITSUBISHI
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§7. Video va sos Kkartlari.

Monitorun ekraninda alinmig tosviri formalasdirmaq
tictin videoadapterdon (videokartdan) istifado olunur.
Videoadapter (videokart) matn va ya grafik rejimds islays
bilir. Bu giino on yayilmis videoadapter SVGA (Super
Video Graphics Array) adapteridir, hansi ki, monitorun
ekraninda 256 rongdo 1280x1024 piksel vo 16 milyon
rongds 1024x768 piksel oks etdira bilir.

1982-ci ildo "Hercules" firmasi "Hercules Graphics
Adapter" (HGA) adli ilk iki rongli (ag-qara) videokarti
ictimaiyyatos toqdim etmisdir.

Qrafik kart (ing. graphics card, ru. rpadguueckas miara)
— ekrana c¢ixarillan goriintiilori formalasdirmaga xidmot
edon genislondirmoa 16vhasi. Funksional alamatlorine goérs
¢ qrupa ayrilir: 2D-Kkartlar, 3D-akseleratorlar va
birlosdirilmis kartlar (2D/3D). Ikidlgiilii grafika ilo
islomok {i¢lin nozardo tutulmus 2D-kartlar artiq istehsal
olunmur.
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Videokart

Video Kkartlar 4 osas hissadon ibaratdir: Qrafik hall
prosessoru  (GPU), qrafik RAM-1, baglayicilar,
soyuducular.

Video kartlarin homg¢inin kompiiterin osas yaddasindan
ayrt 0z yaddas1 var. Bu adoton kompiiterin osas
yaddasindan ¢ox siiratli olur. Video kartlar adston PCI,
AGP va ya PCI Ekspressdan istifads olunaraq ana plata ile
olagandirilir.

Miiasir dovriimiizds iki populyar video kart istehsalgisi
var. Bunlar Nvidia vo AMD-dir (ke¢mis ad1 ATI Radeon-
dur). Miiasir video kart bir neco komponeenti 6ziindo
birlasdiran sxem-l6vhadan ibaratdir.Homin komponentlor
bunlardir: Qrafik emal qurgusu,istilik
tonzimloyicisi,Video BIOS,video yaddas,RAM DAC,
cixis interfeyslori,video qrafik silsilo(VGA)(DE-15),
elektron vizual interfeysi, yiiksok toyinatli multimedia
interfeysi, ekran portu.

On miiasir video kartlarin yaddas tutumu 128 MB-dan
8 GB-a godor doyisir. Video yaddas GPU-ya va ekran
sxemina kegmoys ehtiyac duyur, o, tez-tez VRAM,
WRAM, SGRAM kimi xiisusi yiiksok siirotdon vo ya
muli-port yaddasdan istifado edir. 2003-cii il orafosinds
video yaddas adoton DDR texnologiyasina osaslanirdi.O
zamandan sonra istehsal¢ilar bunu DDR2, GDDR3,
GDDR4, GDDR5-5 kimi inkisaf etdirdilar. Umumiyyetla,
miasir kartlarda effektiv yaddasin saatliq normas1 1GHZ
Vo 6.3 GHZ arasinda doyisir.

Video yaddas 3D qrafiklorin  koordinatlarinin
dorinliyini,teksturalar1, verteks buferlorini va tortib
olunmus seyder programlarini idars edon va ekran tosviri
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olan Z-buffer kimi digar verilonlorin do saxlanilmasinda
istifado oluna bilor. Video kartlar 2 6lgiids istehsal olunur,
hotta Qrafik kart1 ki¢ik formali faktor PC-larina do alava
etmak olar. Bu Olgiilor miirokkab vo asagi profilli video
kartlarda olur. Indiki dévriimiizdo on giiclii video kart
Nvidia firmasinin istehsal etdiyi GeForce GTX Titan Xp
modelidir. Bu model 2017-cii ilds satisa ¢ixarilmigdir.

Videoadapterin yaddasimi artirmaqla ranglarin  va
simvollarin rejimloro  uygun ekrant tomin etmosini
coxaltmaq olar. Videoadapter satirlorarasi vo ya satir-sotir
genaltmo rejimlorinda isloya bilir. Sotirlorarasi rejimdo
monitorun ekraninda almmus tosvir 2 kadrla formalasir.
Sotir-sotir  rejimdo  iso  tosvir bir kadr vasitasilo
formalagmis olur.

Birinciyo nozoron monitorun ekraninda alinmis tosvir
daha aydin va daqiq olur. Videokart1 saciyyalondiran digar
parametr ekranda tasvirin doyismo tezliyidir. Bu parametr
50-120 Hs tezlik diapazonunda doyisir. Videoadapterlorin
osas gostaricilori omali yaddasin siirati (Mbaytla dlgiiliir),
morkazi prosessorun takt tezliyi (MHz 6lgiiliir), analoq vo
rogomsal portlar.

Kompiiterlordo oldugu kimi, video Kkartlarda da
miivoqgoti yaddas istifado olunur. Burada bu yaddas
“buffer” rolunu oynayir. Yoni, qrafik prosessor goriintiinii
emal edorak fasilosiz olarag RAM yaddasina Gtiirtir. Emal
olunmus goriintii RAM-dan monitora otiiriiliir. Bu proses
ardicilligla sona qodor davam etdirilir. Noticodo arasi
kosilmoz video goriintii oldo edilir.

Bir gayda olaraq, ¢ox da baha olmaya modemlords
DDR SDRAM yaddasindan, daha tokmillogmis
modellords isa cald isloyan DDR3 yaddasindan istifado
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edilir. Videoplatanin yaddas1 va grafiki ¢ipi bozi hallarda
mixtolif tezliklords, bazan iso eyni bir tezlikds isloya
bilor. Ovvallor videoplata adi PCI slotuna qurasdirilird
Vo yalnmiz 1997-ci ilds onlar ii¢iin yeni slot vo yeni AGP
sini yaradilir.

Verilonlorin “birqatli” siiratlo AGP sini {izro 6tiiriilmasi
videplatalar ii¢iin ¢ox da uzun ¢okmadi: artiq 1998-ci ildo
IT bazarinda platalar omalo galir ki, onlar 2 dofo artiq
Otirmo stiratini dostoklayirlor — AGP 2x (528 Mb/s)
rejimi. 1999-cu ildo daha yeni, siirotli AGP 4x rejimi
(verilonlorin miibadilo siiroti — 1,06 Qb\s) yaranir.
Nohayat, 2002-ci ildo AGP 8x rejimi (stirot 2 Qb/s)
yaranir. Bu AGP iglin on yiiksok nailiyyat oldu.
Verilonlorin 4 Qb/s siiratlo &tiiriilmasi rejimi yeni PCI —
Exspress sinino kegid ilo bir vaxta diisdii vo bu giin do
istehsal edilon videoplatalarin yarisindan goxusu PCI —
Exspress x16 birlosdiricisina hesablanmisdir.

Praktiki olaraq, he¢ do istonilon istifadagi standart 16-
bitlik rongi 32-bitlik rongdon ayird edo bilmaz — bunu
ancaq dizaynerin pesokar gozli vo ya yaxsi oyun oynamaq
tocriibasine malik olan soxs goro bilor. Ancaq 32-bitlik
rong rejiminin videoplatanin  prosessoru torofindon
dostoklonmosi ona diison yiikii artirir.  Oyunlarda ayr1 —
ayr1 teksturalar arasindaki kobud “birlogmolori” aradan
qaldirmaq iiciin videoplatalar gokillori, homginin birlosmo
va kegidlori do - hamar etmoalidirlor. Oyunlarda maksimal
real tosvir oalda etmoak iigiin, hal — hazirda videoplatalarda
aparat torofindon hamarlagdiran vo filtrasiya funksiyasini
yerina yetiron bir ne¢o tisullardan istifads olunur.

Masalon, birxatli vo tigxatli filtrasiyani praktiki olaraq
2001-ci ildon bu torofo istehsal edilon biitiin platalar
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dostoklayirlor, lakin istehsalgilardan uzaq mosafodo
yerloson oyun landsaftinin keyfiyyatli tasvirino cavabdeh
olan anizotrop filtrasiyani yalniz NVIDIA vo ya ATI —dan
olan ciplor toklif edirlor. NVDIA (GeForce FX/geForce
6800) ¢iplari asasinda qurulmus platalar oyunlar ti¢lin an
yaxst secimdir vo onlar informasiya texnologiyasi
bazarinda lider mdvqe tuturlar. NVDIA-nin har bir ¢ipseti
bir nego modifikasiyada istehsal olunur.

Moasalon, GeForce 6800 seriyasinda asagidaki
modellora rast golmok miimkiindiir: GeForce 6800,
GeForce 6800 Pro, GeForce 6800 Ultra, GeForce 6800
PCX GT. Biitiin bu ¢ipsetlar bir naslo monsubdurlar, lakin
onlar asasinda qurulmus platalar mohsuldarliq vo gqiymat
cohatdon on faizlorls forglona bilarlor. Qiymati 400 dollara
godor olan VIP — modellor Pro vo ya Ultra markas: ilo
istehsal olunurlar. Qalan modellards iso VIP modellordon
forqli olaraq, niivo vo omoli yaddas asagi tezlikdo
isloyirlor, omoali yaddasin tutumu va tipi do miixtalif olur.
Bozi hallarda iso, yaddas sininin mortobalor say1 da
forglondiyindon belo videoplatalarin mohsuldarhigi ¢ox
asagi disur.

Videoplatalar arasinda da bir forq “rendering”
(rendering — tosvirin “gokil halina” salinib ekrana
verilmasi prosesini gostarir) konveyerlarinin
miqdarindadir. Masalon, GeForce 6800 Ultra top -
modellordo rendering konveyerlorinin say1 — 18, galan
sado modellarda isa bu ragam — comisi 12 olur.

ATI cipsetlori (Radeon x600/x800) ranglorlo islodikdo
yaxst is keyfiyyating, homginin olavo multimedia
imkanlarmin biitév bir spektrino malik olurlar. ATI
videoplatasinin yeni modellori nainki videogixis ilo,
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homg¢inin teletyiiner vo videogiris ilo tachiz olunurlar.
Bundan basga, bu platalar DVD — ya baxmagq ii¢iin do an
yaxs1 videoplata sayilir — onun aparat videokoderi an yaxsi
keyfiyyato malik olur.

On nohayot, ATI 26lciilii qrafik {i¢iin ¢ox oladir, ona
gora do ondan hom ev kompiiterlorinda, homda pesokar
dizayner kompiiterlorindo genis istifado olunur. NVIDIA
cipsetlorinds oldugu kimi, ATI modellorinds do sado
mikrosxem toplusunda yigilmis ucuz modellor, masalon,
X800XT va X800 PRO top — modelina rast galinir

Sas kart

Sos kart1 kompiiterin bir sas cihazina, masalon, natiglor,
bir ciit qulaghq vo s. Kimi audio moalumatlarin
gondorilmasina imkan veran genislondirms kartidir.

CPU vo RAM- dan fargli olarag, ses karti kompiiter
islori tiglin zaruri olan bir zoruri parga deyil.

Creative (Sound Blaster), Turtle Beach va Diamond
Multimedia moshur sas karti istehsalgilaridir, lakin bir
coxlar1 var.
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Audio kartin, audio adapterin vo sos adapterinin sartlori
bozaon sos kart1 yerino yetirilir.

Sos kartt kartin altindaki coxsayli kontaktlart vo
hoparlorlar kimi audio qurgularla alage qurmaq tiglin bir
cox portu olan diizbucaqli hardware parcasidir.

Sos karti1 anakartdaki PCI vo yaPCle yuvasina
quragdirilir.

Anakart, is vo otraf miihit kartlar1 nozoro alinmagla
uygun oldugundan, sos kartinin torofi qurasdirildigda isin
arxasindaki  konarda  yerlosdirilir vo  limanlarinin
Istifadasine imkan yaradir.

Birbasa USB portuna qosula bilocok kicik adapter
vasitosilo kompiiterinizo qulaqliq, mikrofon vo digor audio
cihazlar1 baglamaga imkan veron USB sos kartlar1 da var.

Bir ¢ox miiasir kompiiterlordo Sos genislondirilmasi
kartlar1 yoxdur, lakin eyni texnologiya anakartin iizarino
birbasa inteqrasiya olunmusdur.

Sos kartlarinin PC genislondirma kartlari kimi timumi
istifadasi IBM PC ailasi {igiin xam kompiiter oyunlarinin
artmasi ilo olagodardir. Sos kartlar1 ilk dofo 1989-cu ildo,
xiisusilo yiiksok soviyysli musigi vo audio fayllar1 olan
kompiiter oyunlarini dostoklomok tiglin buraxilmisdir.
Bundan avval, rogomsal sos kartlar1 yiiksok soviyyali kart
yuvalarindan ragomsal musiqi kodlamasindan istifados
edon kompiiterlors xasdir.

Hazirda mdvcud sos kartlar1 PCI yuvasindan istifado
edir, 80-ci illarin sonundan 90-c1 illarin ortalarina gadar
ilk sos karti modellori ISA plus genislondirma
avtobusundan istifado edirdi. PCl-ya keg¢id sos kartinin
PCI avtobusunun tokmillogdirilmis performansindan
ohomiyyatli performans qazandigi TUgiin deyil, ISA
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yuvasindan PCI yuvasina iimumi miqrasiyanin bir hissasi
Kimi edildi.

Bu sos kartlarinin oksariyystine homginin MIDI sas
daxiletmo vo c¢ixis cihazlar iiclin istifado edilon video
oyun nozaratgilori iiclin qosulma portlar1 da daxildir. Bu
giin do inteqrasiya edilmis sos kartinin arxa panelindo
niimayis etdirilon alt1 asasli sas kartini iso salarkan portlar
birlosdiriciloro uygun olaraq rong kodludur; ¢ohray1
konnektor mikrofon xatti girisi li¢iin, agiq mavi konnektor
dinamik nozarati ti¢ilin xatt saviyyali audio giris lgiindiir.

Aciq yasil port dinamikloro birbasa nozarot edir,
gohvayi port sosin soldan saga neco idaro olunmasina
nozarat edir, qara ¢ixis atraf dinamiklara signal gondarmok
lciin istifado olunur, narinct port iso morkozi kanal
dinamikina va sabvufera nazarat edir.

Oksor kompiiter sistemlorinin ana platasinda daxili sas
kart1 var ki, bu da adston bir ¢ox istifadagi {igiin kifayatdir.
Bununla belo, daha yiiksok keyfiyyatli Sos iigiin, daha
yaxsi vo daha bahali komponentlordon istifado edon ayrica
sas kartina yiiksalda bilarsiniz.

Kompiiterdoki audio fayllari kompiiterdoki hor hansi
digar fayl kimi rogomsal verilonlordan, esitdiyimiz saslor
ISo havada yayilan dalgalardan ibaratdir; saslor analogdur.
Sos kartinin osas funksiyasi video kart kimi rogomsal vo
analoq malumat arasinda torciimo etmokdir.

Kompiiter sistemlorinds adoton daxili dinamiklar olur,
agar siz sasi ¢ox artirmasaniz, kifayat qodor yaxsidir, agor
siz ziyafot igiin ciddi sokildo musigi dinlomak ii¢iin
kompiiterinizdan istifado etmok istayirsinizss, ¢ox gliman
ki, bir nego Xxarici dinamiki birlosdirmok istordiniz.
natiglor. Nisboton kigik xarici dinamiklor USB baglantisi
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vasitasilo tochiz edilo bilor, daha boyiiklari isa 6z enerji
tochizati tolob edir.

Game/MIDI port

Front
speakers

Rear Joystick
speakers

Eynilo, oksor kompiiter sistemlorinin daxili mikrofonu
var, lakin siz homg¢inin xarici mikrofonu qosa bilarsiniz,
kompiiterinizi 6z sas sistemi kimi istifado edon qulagliqlar
imumiyyatlo yiiksok saviyyali sos kartina, yaxsi xarici
dinamiklor dastino vo yaxst bir sos kartina yiiksalocok.
xarici mikrofon (6z yazilarinizi etmok istayirsinizss).

Yiiksok soviyyoli kompiiter sistemi xiisusi stereo ilo
rogabst edo bilor, {mumiyyatlo, sos vo video
tokmillosdirmoalori  ilo  kompiiter sistemlori program
tominatin1 iso salmaq {i¢iin sadoco hesablama cihazlari
deyil, multimedia sistemlarinas gevrilmisdir.
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§8. Sabaka kartlari. NIC qurgusu va onun novlari

Kompiiter alominds olan on genis vo vacib bolmoalordon
biri do soboko sahosidir. Umumiyyatle, bu giin {iciin
soboko diinyanin biitiin yirlerinds ¢ox genis viisat
almigdir. Demok olar ki, bir ¢ox saholor artiq soboko
osasinda foaliyyot gostorir. Bu iso sabokoa elmina olan
boyiik ehtiyac gatirib ¢ixarir.

Soboka elmi ¢ox genis Vo siiratlo inki¢saf edoin bir
sahadir. Elmin bu sahasina gedon ilkin yol mohz bu
bolmodon, Yyoni, soboko qurguliart vo onlarin i
prinsiploirindon baslayir.

Sobaka va onun imkanlar:

Soboko - on azi iki vo daha artiq kompiiterlorin bir-
birlari ilo fiziki va ya virtual birlogsmosidir.

Sobokonin bu sado cavabi he¢ do onun sado bir is
olmasi deyildir. Sobaka ¢ox miirakkab, ¢otin, hom do
oldugca vacib bir sahadir. Bos gorasan, soboka bizo hansi
uistiinliiklor verir? Onun hansi1 imkanlar1 var? Biitiin bu
suallara cavab tapmagq ti¢iin asagidakilari bilmaliyik.

Soboka bizo asagidaki imkanlari verir:

- “Informasiya miibadilosi” - Siiratli, sorfali vo
tohliikosiz

“Resurslarin bolisiilmasi” — sart disk, printer va s.
qurgular

“Morkozlosmis idaroetmo” — Siiratli, rahat vo
tohliikosiz

Biitlin bu imkanlar va onlarin shatasinds yerloson dahja
genis imkanlar istifadagilora siiratli, tohliikasiz, rahat vo
sorfali idoroetmo islorino imkan yaradir. Bir so6zlo
kompiiterlor arasinda yaranan sobaka avozsiz bir imkandir.
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Sabaka qurgular

Kompiiterlor arasinda yaranan goboko iki formada ola
bilar:

1. Lokal saboks - otaq, ofis vo ya yaxinligda yerlason
binalar daxili sobokadir.

2. Internet sobokosi — daha da uzaqda yerloson
kompiiterlar arasi, yani, beynalxalq sobakadir.

Hor iki ndv sobak ¢ox genis istifado olunur. Sabakanin
imumi idarsetma rinsiplori ¢ox oxsardir. Lakin fargli
cohotlor do coxdur. Ilk forgli cohot istifadoe olunan
qosulma qurgularidir.

Kompiiter sobokasindo istifado olunan qurgular iki osas
grupa boliindir.

1. NIC (Network Interface Card) — Lokal soboka
yaratmag ti¢iin istifado olunur.

2. Modem (Modulatop/Demodulator) —  Internet
sobokasi yaratmagq ti¢iin istifads olunur.

IIkin internet olagesi bir kompiiterdo modem qurgusu
ilo yaradilib, digor kompiiterloro NIC qurgusu vasitasilo
otiirtiliir.

Sabaka adapterlorinds - kartlarinda nazahgmn tayin
edilmasi

Soboka adapterinin isinin yoxlanmasi vo ya onda bas
vermis hor hansi bir nasazlilig1 toyin eimak ti¢iin bir nego
parametri yoxlamaq lazim golir. Birinci sinif problemlor -
ola bilar ki, soboks adapterinin aparat hissasi, kompiiterin
0zl, soboka konsentratoru (Vo ya kommutator) vo ya onun
gosuldugu kabellorla olagali olsun. Ikinci sinif problemlor
- adapterin sazlanmasi ilo, daxiletma-xaricetmo portlart ilo
alagoli ola bilor. Ugiincii tip prblemlor  yuxarida
gostarilon problemloarin garisigindan ibarat ola bilar.
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Yeni soboko kartin1 kompiiterds yerlosdirands birinci
novbala onun texniki sonadlori diggotlo
oyranilmoalidir. Osas diqqoat - IRQ kasilmalorindan istifads
olunma gaydalina vo daxiletmo-xaricetmo portlarinin
tinvanlarinin yoxlanmasina yetirilmalidir. Sistema
qosulmus basga qurgularin da texniki sonadlori ilo tanig
olmaq lazimdir ki, nasazlig menboayinin lokallasdirmaq
miimkiin olsun.

Is1q indikatorlarinin yoxlanmasi.

Soboka adapterlorinin  {izorindo is1q indikatoru
yerlosdirilir ki, onu kompiiterin sistem blokunun arxa
panelindo miisahido etmok olar. Bazi adapterlorin tizorindo
iki is1q diodu da qoyulur. ©gar adapterin tizorinds bir isiq
diodu varsa, onun is1q sagmasit soboko kartinin
konsentratorla informasiya miibadiloSine hazir olmasini
gostorir. Konsentratorun bu katrla qosulmus portunun
yaninda da isiq idikatoru vardir vo onun da isiglanmasi
qosulmanin diizgiin olmasin1 gdstorir. Iki isiq diodu olan
adapterlordo (mos., 3Com firmasimin soboko kartlarinda)
is1q diodlarindan biri rabitonin hazirligi haqqinda malumat
tclindiir. Ogor 0 kosilmoz olaraq isiglanirsa, hor sey
normaldir. Yox, agor yanib-soniirso Kabelin otiiriicii Vo ya
gobuledici ciitlorinde nasazlig var Vo onu aradan
qaldirmaq lazimdir. Ikinci isiq diodu iso yalniz goboko
kartinin informasiya mibadilosi apardigi vaxtlarda
isiglanir. ©gar bu inkatorlar1 miisahido edonds hor hansi
bir nasazliq gqeyd olunarsa, birinci ndvbads asagidaki islari
yerina yetirmok lazimdir:

- Qosulma portlarinn Vo kontaktlarin  etibarli
oldugunun yoxlanmasi;

- konsentratorun basqa potundan istifads etmoak;
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- basqga — yoxlanmis (etibarli)) kabeldon istifado
etmak;

- goboko adapterinin ana moduldaki basga porta
kecirmok;

- soboka adapterindon basqa kompiiterds yoxlamagq;

Ogor bunlarin heg biri miisbat naticoya gatirmazss,
onda nazasliqlar1 saboko adapterinin 6ziindo axtarmaq
lazimdir. Bunun ii¢lin adapterin diagnostika proqramini
iso slmaq lazimdir. Bu proqramlar biitiin adapterlorin
komplektino daxil olan diskdo vo ya disklorda
yerlosdirilmis drayverlorlo birgo istifadogiya togdim
olunur. Diaqgnostika programi adapterin isini hortorofli
testlosdirir vo nasazligin yerini gostorir.

Konsentratorlarda nasazhgin axtarilmasi.

Konsetratora ¢oxlu is¢i stansiyalardan kabellor daxil
oldugundan onda nasazligin axtarilmasi prosesi daha
miirokkabdir. Masalan, agar sobakadoki is¢i stansiyalardan
har hans1 birii soboka ilo miibadils apara bilmirsa, kabellor
Vo portlar yoxlanilandan sonra (yoni fiziki nasazliglar
aydinlagdirilandan sonra) onun isinin sazlanmasini soboka
program tominatinin sazlanmasi ilo aparmaq lazimdir.

Konsentratorun yoxlanmasini onun xaricine  vizual
baxigsdan baslayir. Har bir portun yaninda onun isiq diodu
vardir vo onun isiglanmasi portun voaziyystine nozarot edir.
Amma is1q diodunun isiqlanmast holo bu portun normal
islomasi demak deyil.

Ogor portun isiq diodu yanmirsa, birinci névbada kabeli
basqa bir porta qosmaqgla yoxlamaq lazzimdir. Bununla
problem aradan qalxsa, demali nasazliq portdadir. Sads vo
ucuz Kkonsentratorlarin tomiri ilo iso mosgul olmaga
doymoz. Daha miirokkob vo bahali konsentratorlarda
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nasazliglar askar edilonds isa onun istehsal¢isinin servis
xidmatine miiraciat etmak lazimdir.

Yeni is¢i stansiyalart sobokoys qosanda texniki
qurgularin is gabiliyyatinin yoxlanmasi {¢iin  do
yuxarida gOstorilon  omoliyyatlar1  yerino  yetirmok
lazimdir.

Natica olaraq onu geyd etmoak olar ki, Lokal kompyuter
sobokolorinin  texniki qurgularinda bas veron Kkigik
nasazliglar1 sado avadanliglarin kdmoayilo askar etmok vo
aradan qaldirmaq olar, bu sobokolordo informasiya
miibadilosinin  parametrlorini  tonzimlomaklo iso bu
miibadilonin  keyfiyyoatini artirmaq olar. Sobokonin
qurulmas ticiin istifade olunan program tominati ilo bagh
olan parametrlorin is keyfiyyotini artirmaq {ig¢iin is9
yizlorlo  xiisusi  diaqnostika vo  optimallagdirma
programlart mdvcuddur. Novbati fosildo bu program
tominati analiz olunur.

NIC qurgusu va onun novlari

Kompiiterlor arasinda yaradilan sabokalordon biri do,
NIC qurgusu vasitasilo yaradilan lokal sobakadir. Adatan,
NIC soboks kartini LAN kart da adlandirlar. LAN (Local
Area Network) - kompiiterlor arasinda yaradilan lokal
sobokadir. Bunun iigiin do NIC soboko kartin1 LAN Kkart,
bazon iso sadaco soboko kart1 da adlandirirlar.

NIC qurgusu asasan iki névdos olurlar:

- Internal — ana plata {izorido xiisusi yuvalara qosulur.

- External — xaricdan komputers qosulan qurgudur.

- Internal soboko kartlari ana plata iizorinds yerloson
asagidaki portlara qosulur:

- PCI porta qosulan miiasir kartlar — RJ 45 port vasitosilo
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- ISA portuna qosulan kohno Kkartlar — BNC port
vasitosilo

Xaricdan gosularaq soboko yaradan asas soboko kartlar
USB port vasitasilo qosulur. Bluetooth texnologiyasi
osasinda isloyan bu kartlar halo ¢cox da genis yayilmayib.

NIC qurgulart soboko protokollarindan asili olaraq
miixtolif siuratlordo ola bilor: 10, 100 vo 1000 Mbit/s
sliratlords informasia Gtiira Vo yaxud da gabul eds bilir.

Modem qurgusu

- Bir ¢ox miasir sistemlordo modem standart bir
qurgu olub, giinbagiin istifadasi artmaqdadir. Lakin he¢ do
biitlin ndv internet olagolorinin eyni név modemlorls
yaradilmir. Moas. Adi internet olagolori, ikitorafli internet
olagalori va s.

- Modem (Modulator/demodulator) kompiiterds istifads
olunan digital informasiyani anoloq signallara ¢evirarok
telefon xotlori vo ya digar vasitolorlo bir kompterdan
digarlorino otiirmok vo oksing, anoloq signallart gabul
edorak digital informasiyaya g¢evirir.
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Miiasir modemlar iki asas formada olur:
- PCI portuna qosulan daxili modemlor
- COM porta qosulan xarici modemlor

- Modem

2400,

| BER Z:J
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Modem standartlar:
Modemlor kompiiterds istifads olunan on vacib
qurgulardan biridir.

SORAASARARALALE AAANA

Umumiyyatls, kompiiterlrads istifade olunan asagidaki
modem standartlar1 vardir:

- Analog modem (Asynchronous)—bazan asinxiron
modemloar do adlandirirlar.

- Fax modem

- Voice modem

- Win modem (Soft modem)

- DSL modem (ADSL modem)

Bu modem standartlarinin har biri digarindan kaskin
forglanirlor.

Modemin buraxma qabiliyyati 2 parametr ilo
saciyyalondirilir:
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- informasiyanin 6tiiriilma stirati ilo (bod ilo 6lgtliir)
Vo informasiyanin tutumu ila (bit ilo toyin edilir).

Modemin buraxma gabiliyyati asagidaki 2 parametrlo
xarakterizs olunur:

- informasiyanin Otiiriilmo siirati vo bir analoq
signalindaki rogom informasiyanin tutumu.

Informasiyanin &tiiriilma siiroti bodlarla 6l¢iiliir vo 0,
modemin bir analoq signalindan digorine kegmok
gabiliyyati ilo toyin edilir. Bod fransiz ixtiragisi Emil
Bodun (18451903) soyadindan gotiiriilmiisdiir.

Modemin kompiitera qosulmasi

[lk vaxtlar bu &l¢ii vahidindon teleqraf vasitosilo
otiiriilon noqtalor va tirelorin saymi dlgmok tigiin istifado
edilirdi. Hal — hazirda iso rogom informasiyanin 6tiirmo
stiratini bodlarla tayin edirlor. Bir analoq siqnalinda rogom
informasiyanin tutumu homin siqnallardaki bitlorin say1
ilo toyin edilir. Har bir simvol ardicil 6tiirmo zamani bir
simvolu basqasindan ayirmaq ti¢iin simvolun otiiriilmasi
baslangicini gdstoran start — bitdon va simvolun &tiiriilmo
sonlugunu gostaran stop — bitdan istifads edilir.
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Modemin buraxma gabiliyyati bu 2 parametrin hasilins
borabar olub (informasiya otiirmo siirati vo informasiya
tutumu), bps (bit/san)-o dlgiiliir. Rabitoya qosulduqda hor
2 modem eyni bir siiratlo islomali va eyni bir modulyasiya
tisulundan istifado etmolidir. Oks togdirdo belo rabitoni
oldo etmok miimkiin olmaz. Buna gdra do, har bir modem
verilonlorin ~ Otiiriilmoasinin ~ standart  siirotine  malik
olmalidir.

Hal — hazirda osason 9600, 14400, 28800, 33600,
56000 vo 100000 bps Otiirma siiratine malik olan
modemlordon istifado edilir. Otiirmoa siiroti modemin
modulyasiya tisulunu toyin edir. Kompiitera qosulmus
modem asagidaki iki rejimdan birinds isloya bilar:

- verilonlorin otiirtilmasi rejimi (modem is online) vo
ya omrlar rejimi.

Verilonlorin Gtiirtilmasi rejiminds modem kompiiterdon
ona gondorilon biitiin informasiyan1 verilonlor kimi gobul
edib, onu analoq signalina gevirir vo telefon Xattino Gtiiriir.
Omrlor rejimi iso modemi idaro edir. Bu rejimdo
kompiiterlor torofindon verilon xiisusi amrlordon istifads
edilir, modem 6zii iso Sarbast olaraq ayrica islayir. Modem
kompiiterdon simvollar satrini aldigda o, bunu amrlor Kimi
basa diigiir. Ogor bu omr aydinlasdirilarsa, o zaman
modem bunu icra edir, oks halda iso modem onu bir sohv
Kimi qobul edir. Omrlor rejiminin bir novii zongi
gozlomak rejimidir. Bu halda modem elo bir gdzlomo
vaziyyatini alir ki, o, istonilon anda telefon dastayini
qaldirmaq vo xottin o biri torafindo olan modemlos rabito
gurmaq Vvoziyyatine malik olsun. Baxmayaraq Ki,
modemin amrlar toplusu onu istehsal edon firmadan va
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istehsal olundugu ilden asilidir, biitin modemlar igiin
eyni olan bir sira amrlor do mévcuddur.

Bu omrloro asagidakilar aiddir: telefon doastayini
qaldirmaq, lazimi némrani yigmaq vo is rejimini oldo
etmak. Modemi qosdugdan sonra onda omrlor rejimi
isloya baslayir. Verilonlorin Gtiiriilmasi rejimi telefon
dostoyini galdirmaq vo lazimi nOmroni yigmaq omri
verilondon sonra hoyata kegcirilir. Konstruksiyasina goro
modemlar daxili va xarici olmagla iki yera ayrilir. Daxili
modem birbasa kompiiterin korpusunda yerlagon sistem
sinino birlogdirilir. Bu tip modemlor kompiiterin timumi
elektrik manbayindan istifado edir.

Daxili modemlorin stiin cohotlori: sadolik, asagi
giymot, UPS-don istifado zamani elektriklo bagh
problemlorin olmamasi, portlart maggul etmomasi.

Daxili modemlorin  moanfi cohotlori: sistem sinino
qosulmagla digor qurgularla miinaqiso ehtimalinin
artmasi, kompiiterin elektrik monboyindoki manesloro
goro  rabitonin  Kkeyfiyyatinin  itmosi, indikatorun
olmamasina goérs modems nozarotin olmamasi, digor
kompiiterin modemdoan istifado edo bilmomasi, ilismo
zamani modemin daha etibarli sondiiriilmosi imkaninin
olmamasi.

56K modemlar.

56K hazirda analoq telefon xatlorilo birlikdo istifads
edilon an yeni modem tipidir. 56K modemlor he¢ bir
zaman hogigi monada 56 Kbps siiratinds islotmok
miimkiin deyil. Xotdoki gurultu basda olmagla bir ¢ox
angallardan haqiqi siirati 40 Kbps va daha asagi diiso bilor.
56K modemlardo do modemlo birlikds istifade edilon
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protokolun Internet xidmatgilori ilo uygun olmasi vacibdir.
Ik ¢ixan 56K modemlordo 1SS ilo modem protokolu
arasindaki uygunsuzluq istifadagilori bir ¢ox problemlarlo
qarsilagdirdi.

56K modemi V.90 standartinin beynolxalg modem
standarti olaraq istifadoya baslamasi ilo Dbirlikdo,
uygunsuzlugun o2sas Sobobi olan Kb56flex va X2
standartlar1 yerlorini tamamilo V.90 standartina vermisdir.
1998-ci ilin fevral aymda ITU (The International
Telecommunication Union —Beynalxalq
Telekommunikasiya Birliyi) torofindon inkisaf etdirilon
V.90 standart1 diinyanin har yerinds genis olaraq istifado
edilon bir standarta ¢evrildi. Buna gora do yeni bir modem
alarkon V.90 standartin1 dostoklonmali vo ya V.90
standartina yiiksoldils bilon bir modem alinmalidir.

V.92 standart1 da ITU torafindon inkisaf etdirilon yeni
analoq modemlar standartlarindan biridir. Moalumat
yiikloma va alma islorinds daha yiiksok siirat imkan1 tomin
edilmigdir ADSL-modemlori. ADSL - (Asymmetric
Digital Subcribe Line - Assimetrik goalomli abonent xatti)
modemlarindon hesablama texnikasinda genis istifado
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olunur. Standartin imumi adi xDSL adlanir. Standart
verilonlorin yiiksok siiratlo 6tiiriilmoasi qrupuna daxildir.
Burada x - istifads edilon siiratini xarakterizo edir. Qrupun
hazirlanmis digar texnologiyalart ADSL-dan hiss edilocak
gadar stiratlidir. Bu modemds xiisusi kabeldan istifads ilo
baghdir.

ADSL-modemin yaradilmasi kegan asrin 90-c1 illarina
tosadiif edir. ADSL-modem abonent Xotti kimi rogomli
informasiyanin 6tiiriilmasi ii¢iin istifado olunan adi telefon
xattindon istifado etmoayo imkan verir, ¢linki ADSL
texnologiyadan istifado edarkon abonent xottinds yiiksok
tezlikli modulyasiyasi olunmus verilonlorin yiiksok siiratlo
oOtiiriilmasi ragom signallart sokillinds bas verir.

ADSL mopem

WiFi poyTep

ADSL-modemi ADSL texnologiyast mdévcud telefon
Xattinin kommunikasiya imkanlarin1 genislandirir. ADSL
modemdon istifado ADSL-in spesifikasiyasindan vo
istifado edilon telefon Xottinin uzunlugundan asilidir.
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Verilanlorin 6tiiriilma siiratina telefon xottinin keyfiyyati,
istifado edilon mis maftilin en kasiyi, kabel otiirmalorinin
movcudlugu vo ara mosafo tasir edir. Belaliklo, telefon
xattinin  keyfiyyatini artirmagla ADSL-modemin do
informasiyani Gtiirmo siirotini artirmaq olar. ADSL 2+
modeminin spesifiksiyasi 2, 3 vo 4 telefon xattindan eyni
zamanda istifado etmokla verilonlorin gobul olunma
stirotini 20, 30 vo 40 Mbayt/saniyoys godor artirmaga
imkan verir.

ADSL modemlori yiiksok siiratli miiraciati tomin
etdiyindon diinyada Internet istifadogilori torafindon genis
sokildo istifado edilmokdadir. ADSL-do telefon Xatti
tizorinds tutumu daha mohsuldar istifado etmok mogsadi
ilo rogomli kodlama texnologiyas1 istifado edilir.
Assimmetrik qurulusda olmasi sabobi ilo Internet vo ya
oxsar moalumat monbalori do tok istigamoatds molumat
otiirtilmost tigiin on olverisli tisuldur.

Fakslar. Hal-hazirda basga qurgularla borabor
fakslardan da genis miqdarda istifado edilir. Qozetlor vo
maliyys idaralori iso fakslardan uzun middatdir ki,
istifado edirlor. 1k fakslar sos modemlarinin analoqu idi.
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§9. Qida bloku vo onun arxitekturasi. Soyutma
sistemlori va onlarin arxitekturasi

Qida bloku (Power Supply)

Kompiiterin qida bloku onun an vacib vo on ¢ox
problemlor yaradan hissalarindon biridir. Hoddindon ¢ox
qizma, gurultulu saslo isloma va xosagalmoz saslor gida
blokunin yaxs1 voziyyotdo olmadigini gostorir. Elektrik
Coroyaniin tez-tez kosilmasi, ¢ox asagi vo ¢ox yiiksok
gostaricilori gida blokunda meydana goalon problemlarin
baslica soboablorindon biridir. Qida blokunda bu ciir
problemlor meydana goldiyindo onun doyisdirilmasi
moagsadauygundur.

Qida blokunun osas texniki xarakteristikasi onun
giicidiir. Giiciin (goriilon isin bu isin goriilmasina Sorf
olunan zaman miiddati) vahidi vattdir. Sistem blokunun
daxilina na godor  ¢ox qurgular qurasdirilarsa, (yaddas
qurgulari, yaddas  mikrosxemlori, genislondirmo
16vhalori vo s.) gida bloku da daha giiclii olmalidir.
Kompiiter ¢aligsarkan asason ¢ixan sas manbayi mohz gida
blokunun sasidir, daha dogrusu sistem blokunun
temperaturu  tonzimlomak  {igiin  qida  blokunda
qurasdirilmis ventilyatordur.

Qida bloku miioyyan ¢ixis giictindo istehsal edilir.
Kegmisdo istifado olunan gida monbalori 75 Vatt cixis
gliciino malik idi. Hazirda bu gostorici 920 Vatt-a godor
yiiksoldilmisdir. Fordi kompiiterlor iiciin istifado edilon
gida monbalori asason 350+450 Vatt c¢ixis giiciine
malikdirlor.
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Sokil. Qida blokunun xarici va daxili goriiniisii

Qida bloku tizorindo giic kabelinin birlogdiyi yerin alt
hissasinds kigik qirmizi rongds bir agar olur. Bu agar ila
qida blokunun uygun gorginlik giymatlorinds islodilmasi
tomin edilir.

APM  (Advanced Power Management —
Tokmillasdirilmis Qida Idaraetmasi) — Microsoft vo
Intel torofindon giic sorfini azaltmag moqsadilo fordi
kompiiter istifadagilori ii¢lin diizoldilmisdir vo daima
inkisaf etmokdodir. APM anakart, BIOS vo omoliyyat
sistemi {igiin belo gida monbolori hazirlayirlar.

Qida bloku moévcud 220 Vatt AC (doyison coroyani)
soboka gorginliyini 3.3 Vatt, 5.0 Vatt vo 12.0 Vatt DC
(sabit carayan) garginliyina ¢evirir. Oldos edilon giic sistem
qurgularina paylanir. ©sason, anakart vo digor kartlar
3.3V+5V, disk miiharriki vo soyutma parlori (fan) 12V ilo
isloyir. Bundan olavo sistemin biitiin enerji tolobati gida
blokundan tamin edilir.

Qida bloku tizarinds olan parin rolu da ¢ox bdyiikdiir.
Qida blokuni soyudaraq daxili istiliyin sabit gqalmasini
qida bloku tizarinda yerloson por tomin edir, vo par gida
blokunin xarics agiq olan arxa torafinds yerlosdirilir.
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AT sistem bloklarinin gida manboalori acar vasitasils iso
diisiir. ATX sistem bloklarimin gida monbalari avvalki
gida monbalarindan is va qurulus etibarilo ¢ox farglanir.
Daha da tokmilloasdirilmis bu gida bloku program tominati
ilo giic yoxlanilmasiin tomin edilmasina imkan yaradir.
Sistem tamamilo bagli olsa bels, ATX sistem blokunun
qida bloku anakart: fasilasiz olaraq 5.0 V sabit garginliklo
tomin edir. Bunun da sayasinds sistem 0z-6ziino iso diiso
bilir. ATX bazali qida monbolori digor standart gida
monbalarindan istifadoni dayandirmisdir.

Qida blokunin ¢ixislarindakit gorginlik giymatlori
asagidaki cadvalda verilmisdir:

Cixis Kabel rongi  Signal
1 Sar1  +12V

2 Qara Torpaglama
3 Qara Torpaglama
4 Qirmizi +5V

Kompiiterin sistem blokunun oldugu miihitin miimkiin
oldugca sorin olmasi ilo yanast tozlu olmamasina say
gostarin, ¢linki qida blokunin pari, daxilinds olan havani
islodiyi miiddotdo igorisina ¢okir. Buna gora do uzun
zaman daxilinds yigilan toz miioyyon miiddatdon sonra
gida blokuno monfi tosir gostoro  Dbilor.  Elektrik
rezonanslar1 vo kasilmamalarinin zararlorine qars: fasilasiz
gida blokundan (UPS) istifads edilir.

Fordi kompiiterlorin gida monboalori 350450 Vatt
gliciindo standart olaraq istehsal edilir. Anakart tizorindoki
movcud biitiin slotlar (sokiiklor) isloyarss, ya da ¢ox sayda
sort disk, optik disk qurgular istifado edilorsa, bu
vaziyyatda 350 vatt giictinda bir gida bloku kifayst etmoz.
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Sistem blokunun daxilinds olan biitiin qurgularin timumi
ehtiyact olan giic miqdar1 350 vatta ¢cox yaxindirsa, 350
vatt ¢ixig giiclino sahib bir gida blokunin istifads edilmasi
kifayot deyil, ¢iinki gida blokunin normal islomasi tigiin,
hacminin hamus istifads edilmamalidir. Bu asasan server
kompiiterlorin  lizorindo goriinoan ciit qida blokunin
istifadasi, bir gida blokunin ¢atismamasi va ikincisinin
komok moqgsadilo qoyuldugunu bildirir, lakin serverlordos
ikinci gida blokunin asas moqgsadi birinci gida blokuni
qidalandirmaqdir. Serverlordo hor hansi bir kasilmonin
olmamasina diqgot edildiyi i¢iin belo bir ehtiyat gida
blokuna ehtiyac hiss edilmisdir. Birinci qida blokunda hor
hans1t bir problem meydana goldiyi zaman ehtiyatda
gbzloyan qida bloku avtomatik olaraq dévrays qosulur.

Adi fordi kompiiterlordo qurgularin toxmini olarag ns
godor giic tolob etdiyi asagidaki codvaldo gostorilmisdir:

Kompiiterlorin elektroqidalandirilmasi. Miidafis
qurgulan

Fordi kompiiterlorin elektroqidalandirilmasina uzun

miiddot kifayat godor diqgot yetirilmayib. Verilonlarin
itmasi ilo bagli kosilmoalor vo elektron komponentlorin
siradan ¢ixmasi ¢ox vaxt mohz bu sabobdan bas verir. Bu
da xosagalmoz hallar yaradir. Miiasir qida bloklar1 daha
doziimlidir, yoni elektrik gorginliyindoki  10-15%
sicrayiglardan kompdteri qoruya bilor. Ona goéro do
kompiiteri qorumaq maslohat goriiliir. Xiisusi ilo o go r
kompiiter lokal sabokads server rolunu oynayirsa, yaxud
da giymotli olan informasiyani saxlayirsa bu xiisusilo
vacibdir.
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UPS ftigiin ilk tosnifat 1994-1995-ci illords togdim
olunmusdurvo onun hazirlanmas: ilo Intel, Microsoft,
Philips, US Robotics firmalart mosgul olmuslar.

Elektrik carayaninin gofladan kasilmasi va ya giiclii
elektrik masilarinin  sobokoys qoumas: ilo bagh
qidalandirma gorginliyindo bas veron qisa middatli
doayiskanlik amoli vo kes yaddasda yerloson verilanlorin
tam itmasino sobab ola bilar. Belo problemlardon miidafio
olunmaq tgiin elektrik sobakasinda garginliyin artmasi,
azalmasi ) ya itmasi hallarinda stabil
elektrogidalandirmanin tomin edilmasi moagsadilo xiisusi
qurgulardan- soboka siizgaclorindan istifads edilir.

Qidalandirma ilo bagli on sado miidafia soboko
filtrlori siizgaclori ilo tomin olunmadir. Belo qurgular fordi
kompiiteri ~ impuls  sigrayiglarindan,  qidalandirma
garginliyin titroyislorindon homg¢inin yiiksok tezlikli
kiiydon qoruyur.

Elektrik garginliyinin asagi haddindon kompiiteri 2 név
qurgudan istifads edarok qorumaq olar:

- “pilot” saboka filtri (siizgac);

- UPS qurgusu.

Sakil. “Pilot” sabaka filtri, UPS qurgusu
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“Pilot”  goboka  filtrinin  (silizgoCi)  osas
xarakteristikalar1 asagidakilardir:

- Siizgoc elektrik qurgularinin garginlik monbayins
qosulmasi zaman onlar1 omalo golon  gorginlik
doyismasindan va qisa gapamadan qoruyur;

- Avropa o6lkolori standartinin  biitiin  talobloring
cavab vermokls diizbucaqli blok soklinds hazirlanir;

- Uzorinds 5-7 odod yuva olmagla 5, 10, 25 Amper
Carayan tiiglin nazarda tutulur;

- Isiqli indikator vo agar ilo tamin olunur.

Elektrogidalandirma tam kosilon zaman kompiiterin
etibarl1 isini tomin etmok Tg¢iin fasilesiz qidalandirma
qurgusundan Vo Yya UPS-don (Uninterruptible Power
Supply) istifads olunur.

UPS qurgusu xiisusi akkumulyatorlar hesabina
sobaka garginliyinin diismasi,
yaxud parametrlorinin (gorginliyin, tezliyin) verilmis
hoddi kecmasi zamani kompiiteri bir miiddot qidalandiran
qurgudur. Ideal halda monbo gorginliyi sinusoidal
formaya, tezliyi 50 hz, giymoti 220V sinusoidal formaya
malik olmalidir. Real halda iso bu hallar mumkun olmur.
Osas konara cixmalar gorginliyinin diismosi Vo galxmasi,
elekrtomagnit angollori vo kiiylori, tezliyin doyismasi vo s.
ola bilor. UPS-lorin 3 noviinii forglondirirlor.

Daimi qosulan (on-line) va ehtiyat monba (of-line
vo ya standby) tipli UPS-lor daha genis yayilmisdir.
Ehtiyat UPS-lorin is prinsipi soboka gorginliyinin oldugu
vaxtda islodicini soboko gorginliyi ilo olmadigi vo ya
parametrlorinin doyismosi zamani iso tez bir zamanda
ehtiyat sxemina qosmaqdir. Burada osas element
invertordur. Tipik qosulma zamani1 4msan-dir. Real olaraq
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iSo bu zaman bir gadar artiq olur. Bu isa giris garginliyinin
asagl olmasi yaxud batareyanin tam yiiklonmoamasi
noticasinds bas verir. Ehtiyat UPS-lor fordi kompiiterlorin
vo lokal isci sobokoalorin gidalandirilmasinda istifado
edilir.Bu tipli monbalor asagi keyfiyyatli sobakalorlo
isloya bilmir, tez-tez batareyaya miiraciot olnmasi
naticasinds batareya tam yiiklona bilmir. Hor qosulma da
invertorun yiiklonmasina sobab olur ki, bu da onu an
etibarsiz isloyan hissaya cevirir.

On-line rejiminds isloyan daimi qosulan monbalor
qosulan qurgular elektrik sobakasinin vaziyyatindon asili
olmadan goarginlik  gevirici vasitasila ilo
akkumulyatordan idalandirir. On-line UPS-lordo osas
element onun ceviricisidir. Bu tip UPS-lor elekrik
sabokalarinin garginliyindon giris gorgiliyi istehsal edir.
Bu zaman birinci doayisan carayan sabit carayana, sonra isa
oksino (deuble conversion) cevrilir. Bununla da ideal
gorginlik olda edilir. Giris gorginliyinin parametrlorinin
mithiim doyismolorindo belo enino impuls ceviricisinin
hesabina cixigsda keyfiyyotli sinusoidal gorginlik oldo
edilir.

Fasilosiz gidalandirma qurgusu segilonds osas Kriteriya
UPS-in zaruri giictdiir.

Zoruri giici miioyyan etmoak {igiin monbaya qosulan
qurgularin (sistem blokun, monitorun, xarici yigicilarin)
gliclorini toplamaq lazimdir. Printerlori UPS-o qosmaq
moslohat deyil, ¢iinki onlar kifayot godor boyiikk pik
giicdon istifado edirlor vo onlarin fasilasiz iglomasi ¢ox da
vacib deyil.

Daimi gidalandirma qurgularinda istifado edilon
akkumulyatorlar miiayyan istismar miiddstine malik olur
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Vo istismar miiddoti kegondo onlarin doyisdirilmasi
zoruridir. Fasilasiz gidalandirma qurgusunun komplektina
xlisusi program tominati daxildir. Bu qidalandirma
Coroyanin parametrlorina  (gorginliyinin  koamiyyatina,
formasina, tezliyino va S.) nozaroat etmoys imkan verir.
Kompiiterlorlo UPS arasinda interfeys {giin adoton
standart COM vo ya USB portdan istifads edilir. APS,
Powercom, Ippon firmalarmm UPS-lori daha genis
yayilmisdir.

Kompiiterin soyutma sistemlari, onlarin novlari

Kompiiter - elektron komponentlords ibarot olan bir
qurgudur.

Bu komponentlordon elektrik coroyan1  kegarkan
onlardan istilik ayrilir. Kompiiter geyri- barabar olaraq
qizir, onun bazi hissalori ¢ox qizirlar, bazilari isa soyuq
qalir. Radioelementlorinin artiq dorocods qizmasi onlarin
siradan ¢ixmasina sobob ola bilor. Kompiiterin soyutma
sistemlari mohz bu sababdan do totbiq olundu.

Kompiiterin soyutma sistemlori passiv va aktiv olur.

Passiv soyutma sistemlorinda harakatverici
mexanizmlar vo gidalandirma olmur.

1. Radiatorlar

Istilik miibadilesinin istilikvermasi kimi névii var.
Radiator qizan element ilo kontaktda olaraq istiliyin bir
hissasini gotiirlir vo 6zil qizir. Miivafiq olaraq, radiator na
godar boyiikdiirsa, 0 gqodar do daha ¢ox istiliyi gotiira bilir.
Radiatoru toskil edon materialin istilikkegirma Xassasinin
do boyiik rolu vardir. Aliiminium istilikkegirma Xassasine
malik olan bir metaldir, mis daha c¢ox istilikke¢cirmo
xassasina malikdir va an ¢ox istilik kegiron metal giimiis
sayilir.
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Ustiinliiklori:

Yiiksok effektivliyi

Etibarliliq

Tohliikasizlik

Catismazliglar:

- Giirultunun yiiksak saviyyasi

Sokil. Radiatorlar

Radiator miistagil, hom do digar novlari ila, masalan,
hava soyutmasi (ventilyatorlarla) kompleks soklinda
istifado olunur.

Radiatora olavo olaraq tam maye ilo dolu olmayan
germetik boru istifado olunur. Bu boru iki radiatoru bir-
biri ilo birlogdirir. Radiatorlardan biri qizir vo maye
borunun bu hissssindon buxarlanmaga baslayir, biitiin
borunu borabor olaraq qizdirir. Buxar borunun o biri
(soyuq) ucunda kondensasiya olunur. Belsliklo, istilik
miibadilosi daha siiratlo bas verir.
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2. Hava soyutma sistemlari

Bu an ¢ox yayilmig soyutma néviidiir. Hava soyutmasi,
adoton radiatorlarla birlikdo istifado olunur. Sistem
blokunda hava axini diizgiin toskil etmok lazimdir, bels Ki,
isti hava blokdan xaric olsun, soyuq hava isa bloka daxil
olsun vo daha qizan qurgular1 (prosessor, videokart, sort
disk, amoali yaddas1 va s.) soyudsun.

Hava soyutma sistemini asagidakilar yaxsilagdirir:
kullerlorin firlanma siirotinin artirtlmasi, ventilyatorlarin
diametrinin vo saymin artirilmasi. Korpuslarda adoton
olavo kullerlor tigiin xiisusi yerlor qoyulur. Giirultunun
soviyyasi do miithiim xiisusiyyatlorindon biridir. Sakit
kuler giirultusul5 - 20 dB olan kuler sayilir. Tabii Ki,
kulerin daha ¢ox olmasi Vo onlarin yiiksok siirati giirultu
saviyyasini yiiksaldir. Daha yiiksok effektiv kulerin daha
cox glirultusu var.

Ventilyatorlar da miixtolif ronglordo olan diod
isiglandirma ila tochiz oluna bilar.
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Sakil. Hava soyutma sistemi

3. Maye soyutma sistemlari

Maye havadan daha yaxs: istilik kecirondir, ona goro
do maye sistemlori daha effektivdir. Istilik miibadilogisi
maye soyutma sistemlorinin asas elementidir, o da istini
qizan elementdon mayeys kegorir. Bundan sonra maye
borular vasitasilo radiatora gotirilir vo soyudulur. Mayenin
sistem tizro dovrani ii¢lin nasos istifado olunur. Nasos
mayeni daima sistem tiizro govur, oks halda sistemin
effektivliyi dofalorlo asagi diisacok. Nasoslar iki név olur:
daldirilanlar (salinanlar) — maye ilo doldurulmus
rezervuarda yerlosdirilmalidir, vo Xxarici. Ogor salinan
nasos istifads olunursa, onun rezervuari olmalidir.

Isig-diod isiqlandirma ilo tochiz olunur ki, kompiiter
dizaynina xiisusi gorkom verir.

Maye soyutma sistemlarinin:

- Yiiksok effektivliyi;

- Gilirultunun soviyyosi asag1 olmast,

- Kigik gabaritli istilik miibadilogisi.

- Sistem germetik olmasa tohliiko yaranir

- Qiymatin yiiksak olmasi.
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Sakil. Maye soyutma sistemlari

Soyutma sistemlarinin qosulma iisullar

Hava soyutma sisteminin is prinsipi beladir: istilik fordi
kompiiterin istiloson elementindon birbasa radiatora
otiirtiliir vo sonra otraf miihito dagilir. Bu soyutma tisulun
samaraliliyi bir nega sortlordan asilidir: radiatorun faydali
sahosindan, materialindan, ke¢on hava axininin stiratindan.
Masalon, mis on yiiksok istilik kegirilmo Xxassasine
malikdir, noinki aliiminium, amma onun qiymati daha da
yiiksokdir. Radiatorun yaxst istilikvermo ii¢lin onun
sothinin qaraltmasi da totbiq oluna bilor. Kompiiterin hava
soyutma sistemi aktiv vo ya passiv ola bilor.

Aktiv  soyutma  sistemindo radiatordan  basqa
ventilyatorun olmasi noazordo tuturlur ki, bu da istiliyin
radiatorun borularindan otraf miihito Gtiiriilma prosesini
xeyli siiratlondirir. Aktiv soyutma ventilyatorlar1 vo ya
kullerlor fordi kompiiterin on "gaynar" komponentlorinin
(videokart vo prosessor) soyutmasi ii¢iin istifads olunur.

Passiv soyutma sistemi asason kompiiterin is prosesinda
0 Qodor do giiclii isinmayan elementlorina qurasdirilir,
clinki onun samoaraliliyi aktiv soyutma sistemindon xeyli
asagidir. Lakin sossiz sisteminin qurulmasi {i¢iin passiv
radiatorlar noazards tutulub - onlar da hava axininin asagi
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stirati olmagqla istiliyin aotraf miihito yiiksok Otiirtilmasi ilo
forglanir.

Passiv soyutma sistemlorinin iistiinliiklori:

- Sossizlik

- Etibarliliq

- Tohliikasizlik

Passiv soyutma sistemlorinin ¢atismazliglart:

- Asagi effektivliyi.

- Maye soyutma sistemlori

Maye soyutma sistemi ovvollor yalniz server
sistemlorinds totbiq olunurdu, lakin, son vaxtlar onlar
kifayat godor ev kompiiterlordo somarali istifado olunur.
Onlarin osas istiinliiyli - soyutma siirati, ¢linki mayenin
istilik kegirmo siirati havadan toxminon 30 dofo ¢oxdur.
Soyuducu mayenin osas amili — xladagentdir ki, o da is¢i
maye sayrilir, onun komayi ilo istilik PK-in istilogon
elementindon radiatora Otirulir, sonra oradan da otraf
miihito dagilir. Saflagdirilan su, yag, antifriz, maye metal
Vo ya basqa xiisusi maddo belo is¢i maye kimi istifado
oluna bilor. Radiator va is¢i maye borularindan alave bu
sistemo mayenin ddvrant {iglin nasos, mayenin istilik
genislonmoasinin - kompensasiyas1 {iglin  rezervuar Vo
isticixarict - kompiiter komponentlorindon istiliyi yigan
metal plastini do daxildir.

Standart maye soyutma sistemlorino asagidakilar
daxildir:
- Pompa - su dovrani ii¢iin nasos;
- Istilik miibadilesi (vaterblok, su-bloku, soyutma

bascig1) - soyudulan elementindon
- istiliyi aparan qurgular;
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- soyudan mayenin istiliyini yaymasi ti¢iin x{isusi
radiator;

- rezervuar maye ilo;

- Slanq va borular;

- Kontur istilik borular1.

He¢ bir aktiv soyutma sistemi termopastasiz isloyo
bilmaz.

Maye soyutma sistemi homginin aktiv (onlarin
miiayyan migdarda enerji saorf edon har hansi bir horokatli
hissalorinin olmasi) vo passiv (adaton enerji istifado
etmoayon radiatorlarin olmasi) ndvlars boliiniir. Gorlindiiyii
kKimi, maye soyutma sistemi Kkifayat godor miirokkob
konstruksiyaya malik olan bir sistemdir ki, onun
qurulmas1 da xiisusi bilik vo bdyiikk soylor tolob edir.
Ustolik, ogar soyutma sistemi diizgiin qurulmasa, suyun
miioyyon doracado axmast ola bilar, naticodo kompiiterin
hissalarinin zodalonmasi vao hatta siradan ¢ixmasi yarana
bilor.

Maye soyutma sistemi iki mogsodlo istifado oluna
bilor: kompiiterin yiikksok samaraliliyini tomin edilmosi ya
sossiz PK-in yaradilmasi. Bozilori sohvon belo hesab
edirlor ki, maye soyutma sistemi vasitasilo ilo hor iki
moqgsado maksimum nail olmaqg olar, amma toossiif ki,
belo deyil. Yiiksok effektiv maye soyutma sisteminin
giiclii nasosu olmalidir, bels bir nasosun sas-kiiyii iso fordi
kompiiterin aktiv havalandirma sisteminin sas-kiiydon
daha ¢ox ola bilar. Digar torafdon, sassiz maye soyutma
sistemi kompiiterin belo yiiksok somaraliliyi tomin edo
bilmaz.
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§10. Ekran cihazlari va onlarm novlari.

50-ci illora gador kompiiterlor informasiyani yalniz ¢ap
cihazlarina ¢ixarirdilar. Maraqhidir ki, o illerin
kompiiterlori ¢ox vaxt molumati gdstormok liciin deyil,
yalmiz kompiiterin elektron sxemlorini yoxlamaq {giin
istifado olunan osiloskoplarla tochiz edilmisdir. Ik dofo
1950-ci ildo Kembric Universitetinda (Ingiltars) bir katod
sia borusu (CRT vo ya CRT, Cathode) Ray Qrafik
molumat1 gostarmak {igiin osiloskopun borusu istifade
edilmisdir.

Toxminon il yarimdan sonra ingilis alimi Kristofer
Stret¢i Mark 1 kompiiteri ii¢iin dama oynayan vo ekranda
molumatlari oks etdiron program yazib. Lakin bunlar ciddi
sistem xarakteri dasimayan yalmz tocrid olunmus
niimunalar idi.

Qrafik  molumatlarin  displey ekraninda  toqdim
edilmasindo  asl  iroliloyis  Amerikada ~ Whirlwind
kompiiterino asaslanan horbi layihonin bir hissasi olaraq
bas verdi. Bu kompiiter ABS hava mokanina toyyaralorin
miidaxilasi hagqqinda moalumati qeydo almagq ii¢iin istifado
edilib.

Qasirganin ilk niimayisi 20 aprel 1951-ci ilds bas verdi
- radar toyyaranin mévqeyi hagqinda malumati kompiitera
gondordi vo 0, horokot edon noqto kimi gostorilon hodof
toyyaronin movqeyini ekrana otiirdii. Bu, qrafik
molumatlar1  gdstormok iiclin  katod siia borusundan
istifado edon ilk boyiik layihs idi.

[k monitorlar vektor monitorlar idi - bu tip
monitorlarda elektron siia birbasa bir koordinat dastindon
digarino kegarok ekranda Xotlor yaradir. Miivafiq olaraq,
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belo monitorlarda ekran1 pikselloro bolmoays ehtiyac
yoxdur. Daha sonra rastr skan edon monitorlar peyda oldu.
Bu tip monitorlarda elektron siia hor dofo ekranin biitiin
sathini shato edorak ekrani soldan saga vo yuxaridan asagi
skan edir.

Monitorlarin hazirlanmasinda ndvboti addim rangli
tosvir idi, onun istehsali ti¢iin bir deyil, ti¢ stia talob olunur
ki, onlarin har biri ekranin sothindo miioyyan moqgamlari
vurgulayir. Vaxt kecdikco daha yigcam vo ylingiil ekran
panellori yaratmaga imkan veron basqa texnologiyalar
ortaya ¢ixdi.

Bu giin, yeni texnologiyalarin bolluguna baxmayaraq,
CRT monitorlar1 halo da an ¢ox yayilmislar olaraq qalir vo
bazar1 tork etmoya tolosmirlor, aksina, onlar halo do an
olveriglidir, ekranlarinin Olgiisi daim artir, gorinti
keyfiyyati sabitdir.

Indiys godor yalmz LCD displeylor katod siia
borularina asaslanan monitorlarla real rogaboti tomin edo
bilor.

Miitoxassislorin ~ fikrinca, golocokdo monitorlar va
televizorlarin todricon birlosmasi bas veracok, buna goro
do 4: 3 nisbatindo adi monitor ekranlari ¢ox giiman ki,
yiiksok daqiqlikli televiziya standartina (HDTV, gatnama
ila) gotirilocokdir. 1920 x 1080) vo DVD, soklin
toroflorinin uzunluqlart 16:9 nisbatindadir.

Monitorlarin tasnifat1 vo farglondirici xiisusiyyotlori

Masaiistii fordi kompiiterin miithiim hissasi monitordur.
Biitiin monitorlar1 tasnif etmok olar:

- Tosvirin formalagmasi sxemina gors.

- Olgiisiino goro.

- Birinsana tasir tisuluna gors.
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Bir qayda olaraq, biitiin genis yayilmis miuasir
monitorlar, tosvirin formalagsmasi sxemina gora, iki néva
boliiniir:

- katod siia borusuna ( CRT vo ya CRT) asaslanr;

- maye kristallara asaslanir (LCD panel, LCD panel).

CRT monitorlar1 televizorlara ¢ox oxsardir. Onlarin
eyni signal formalagmasi prinsipi var - yonoldilmis
elektron siias1 ekrandaki noqtolorin parlamasina sabob
olur.

Bu tip monitor m
sizo maksimum
kontrast, parlaghq
vao ronglo sokillor
yaratmaga  imkan

VErir. Onlarin
dezavantajlari

yiiksok enerji
1stehlak: Vo

saglamliga zorordir.
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LCD monitorlar tatbig olunan elektrik sahasindon asili
olaraq ekranda miioyyan noqtalori soffaf vo ya qeyri-soffaf
etmoklo tosvirlor yaradir. Maye kristal hiiceyralorin 6zlori
yanmadig1 ti¢iin LCD monitorlar arxa isiq tolob edir. LCD
monitorlar az enerji sorfiyyatina malikdir, onlarin
tizorindoki goriintii gézo xos golir, monitor slialanmasi
yoxdur. Onlarin ¢atismazliglar1 asagi tosvir kontrastt vo
asag1 ekran barpasi (sokil yenilomasi) siiratidir.

Monitorun ndvboti mithiim xiisusiyyati onun ekran
Olgiisiidiir. Bir gqayda olaraq, ekran na godar boyiikdiirss,
bir 0 qodor yiiksok gotnamo (miivafiq olaraq, sokil
vahidinin Olgilisii daha kigik) tizarinds isloya bilarsiniz.
Ancag eyni zamanda, onun qiymati geyri-miitonasib
sokilda artir vo stolun iizarinds monitor iigiin tolob olunan
yer artir.

Monitorun Olgiilori onun ekraninin diaqonal Olg¢iisii
hesab olunur. CRT-lar ii¢iin standart dlgtilar 14", 15", 17",
19", 21", 23", 24" ("diiymlarin toyinidir.) LCD monitorlar
ticlin - 13", 14", 15", 17", 19".

Istanilon kompiiter istor-istomoz saglamliga zoror verir.
Kompiiterin on  tohliikkeli  komponentlorindon  biri
monitordur.

Saglamliga on ¢ox zoror veron CRT monitorlardir. Ilk
novbada, borudaki elektronlarin yavaslamasi naticasindo
yaranan rentgen siialanmast vo monitordan parazitar
ultrabondvsoayi siilalanma ilo alagodardir. Bundan olave, bir
insanin gozlori geyri-borabor ekran parlaqligi, tosvirin
bulaniglig1 (miyopiyaya sobab olur) vo ekranin qabariqligi
(astigmatizmo sobab olur 1) manfi tasir gostarir.
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Monitorlardan galon zarari an az1 bir sokilds azaldan ilk
holl monitorda qoruyucu ekranin istifadesi idi. Sokil
kontrastin1 artirdi, giinos pariltisin1 aradan qaldirdi vo
ultrabandvsoayi radiasiyadan qorudu. Lakin onun miidafiasi
halo do kifayat deyildi. Bu baximdan, miixtalif ergonomik
standartlart dostokloyan monitorlar istehsal olunmaga
baslad:r . Ilk belo standart Isvec MPR-II standart: idi.
Sonra beynolxalq toskilatlar standartlagdirmaya basladilar
vo TCO'92, TCO95 vo TCO'99 standartlar1 meydana
cixdi. Onsuz da TCQ'92 standartina cavab veron
monitorlar ii¢lin qoruyucu ekran tolob olunmurdu. TCO'99
standartt bu standarta cavab veron monitor ekraninda 8
saatliq is zamani saglamliga he¢ bir zororin olmamasina
Zomanat verir.

L

CRT monitorlarindan fargli olarag, LCD monitorlar

CRT monitorlarina xas olan bozi fiziki proseslorin
olmamasi sobobindon saglamliga daha az zorar verir.

2. Monitorun asas parametrlori vo xarakteristikalar

Monitorlarin osas parametrlorina, xiisusiyyatlarina vo
keyfiyyat gostaricilorina baxag.

2.1. Fiziki

Ekranin is sahasinin 6lgiisii

Ekran o6lgiisti ekranin bir kiinciindan digarina diagonal
olcusudir.
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Ekranin nominal diaqonal olgiisii goriinan  oGlgiiya
barabardir, lakin CRT monitorlar tg¢iin goériinon olcii
homiso daha kigikdir.

Monitor istehsal¢ilar: sokil borularinin fiziki dl¢iilori ilo
yanasi, ekranin goriinan hissasinin olgiilori hagginda da
moalumat verirlor. Kineskopun fiziki 6lgilisii borunun xarici
olgtisudir. Kineskop plastik korpusa yerlasdirildiyi tigiin
ekranin goriinon olgiisii fiziki  olgtisiindon  bir godor
Kigikdir. Belaliklo, masalon, 14" model ig¢iin (nazori
diagonal uzunlug 35,56 sm) faydali diaqonal olgiisii
xtisusi modeldan asili olaraq 33,3-33,8 sm, 21 diymlik
cihazlarin (53,34 sm) faktiki diagonal uzunlugu iss 49,7-
don baslayir. 51 sm-o godar.

CRT ekranimin ayrilik radiusu

Miiasir sokil borulari ekranin formasina gore ii¢ nova
bolinir: sferik, silindrik va diiz (sokil 1).

Sferik ekranlar tgiin ekran sothi gabariqdir vo biitiin
piksellor (nogtalor) elektron silahdan boarabar mosafodo
yerlosir. Bu CRT-lor bahali deyil, lakin onlarin istehsal
etdiyi tasvirlar cox keyfiyyatli deyil. Hal-hazirda yalniz an
ucuz monitorlarda istifads olunur.

Silindrik ekran silindrin bir sektorudur: diiz saquli vo
ufiigi olarag yuvarlaglasdirilmisdir. Belo bir ekranin
ustiinliyi adi diiz monitor ekranlari ilo miiqayisodo daha
boyiik parlagliq ve ekranda daha az pariltidir.

Flat Square Tube ekranlar1 on perspektivlidir. On
qabaqcil monitor modellorindo qurasdirilmisdir. Bu tip
bozi sokil borular1 aslinds diiz deyil - lakin ¢ox boyiik
oyrilik radiusuna gors (saquli olaraq 80 m, {ifiiqi olaraq 50
m) haqigoaton diiz goriiniirlor (bu, masalon, Sony-nin FD
Trinitron sakil borusudur).
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Ekran ortiyu

Kineskopun miihiim parametri onun sathinin oks
etdirici vo qoruyucu xiisusiyyatloridir. Ekranin sathi heg
bir sokilda islonmirsa, 0, istifadoginin arxasinda yerlasan
biitiin obyektlari, eloca do 6ziinii oks etdiracokdir. Bundan
olavo, elektronlar fosfora doydikdo meydana galon ikincili
stialanma axmi insan saglamligma monfi tosir gostora
bilor.

Parilt1 aleyhina ekran miialicasinin oan ¢ox yayilmis va
olverigli novii silikon dioksid Ortiiyiidiir. Bu kimyavi
birlosmo nazik tobogo ilo ekranin sothino yerlosdirilir.
Mikroskop altinda silistumla  islonmis ekran
yerlogdirsoniz, ekrandaki pariltini aradan qaldiraraq
miixtolif bucaglarda sothdon is1q stialarin1 oks etdiron
kobud, geyri-barabar bir soth géracoksiniz.

Yansitma oleyhino ortiik ekrandan molumati garginlik
olmadan qgobul etmoys komok edir, hotta yaxsi
isiglandirmada belo bu prosesi asanlasdirir. Bozi sokil
borusu istehsalgilar1 homg¢inin 6rtiiko antistatik agent kimi
foaliyyot gostoron kimyavi birlogsmolor olave edirlor. ©n
qabaqcil  ekran prosedurlart  goriinti  keyfiyyatini
yaxsilagdirmaq tiglin miixtalif nov kimyavi birlogmalarin
cox qath ortiiklorindon istifado edir. Kaplama ekrandan
yalniz xarici is181 oks etdirmalidir. Ekranin islonmasi {igiin
istifado olunan silikon dioksidin optimal miqdar1 ilo olda
edilon ekran parlagligina vo tosvirin aydinligina heg¢ bir
tosir géstarmamolidir.

Tezlik. Saquli tezlik

Monitorun fifiiqi skan tezliyinin dayari elektron siianin
bir saniya orzinds ¢oka bilocoyi monitor ekraninda
maksimum ifliqi xatlorin saymi gostorir. Miivafiq olaraq,
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bu doyar no qodor yiiksokdir (yoni, adston monitor
qutusunda gostarilir), monitorun magbul ¢argiva siiratinds
dostokloya bilocayi gotnamo bir o qodor yiiksokdir.
Maksimum xatt tezliyi LCD monitoru dizayn edarkan
Kritik parametrdir.

Horizontal Tezlik

Bu, ekran goriintiisiiniin no qodor tez-tez yenidon
¢okildiyini miioyyan edon parametrdir. Horizontal tezlik
Hz. ©nonovi LCD monitorlar voaziyyatinds, fosfor
elementlorinin pariltt miiddati ¢ox qisadir, ona gora do
elektron siias1 fosfor tobogosinin hor bir elementindon
kifayot godor tez-tez kegmolidir ki, goriintiido
nozoragarpacaq titromo olmasin. Ekranin belo bir yan
kegmoasinin tezliyi 70 Hz-don az olarsa, vizual gavrayisin
otaloti goriintiiniin titromasinin qarsisin1  almaq {igiin
Kifayat etmayacakdir.

Yenilomo siirati no godar yiiksok olarsa, ekranda
goriintii bir o qodar sabit goriiniir. Parildayan sokillor goz
yorgunluguna, bas agrilarina vo hotta bulaniq gérmoys
sobab olur. Nozora alin ki, monitor ekrant no Qoador
boyiikdiirso, goriintliniin baxis bucagi artdiqca, xiisusilo
periferik (yan) gérmodoa titroma bir 0 godar nozars garpir.
Ufiiqi skan tezliyinin doyari istifads olunan gotnamoadan,
monitorun elektrik parametrlorindon vo video adapterin
imkanlarindan asilidir.

Optik noqta arahig

Noqto aralig1 eyni rongli iki fosfor noqtosi arasindaki
diagonal mosafadir. Masalon, qirmizi fosfor ndqtesindan
eyni rongli qonsu fosfor noqtesine diagonal masafs. Bu
Ol¢ti adoaton millimetrlo (mm) ifads edilir. Aperture grid
sokil borular1 eyni rongli fosfor zolaqlar1 arasindaki {ifiiqi
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mosafoni 6lgmoak ti¢lin zolaq araligi anlayisindan istifado
edir. Noqta araligl va ya ¢ubuq hiindiirliiyii na godor kigik
olsa, monitor bir 0 gador yaxsidir: tosvirlor daha aydin vo
koskin goriiniir, konturlar va Xatlor hamar va zorifdir. Cox
vaxt periferiyadaki cari 6lgli ekranin markazindakindon
daha boylk olur. Sonra istehsalgilar hor iki Ol¢iisii
gostarir.

Maqbul baxis bucaglar:

LCD monitorlar ii¢lin bu kritik parametrdir, ¢linki hor
diiz panelli displey standart CRT monitoru ilo eyni baxis
bucagina malik deyil. Qeyri-kafi baxis bucaglari ilo bagl
problemlor uzun miiddot LCD displeylarin gabulunu
dayandirdi. Ekran panelinin arxasindan golon isiq
qiitblogon  filtrlordon, maye kristallardan vo hizalama
tobagalorindon kegdiyi ii¢liin monitordan osasen saquli
yoniimlii olaraq ¢ixir. Adi diiz panelli monitora yan
torofdon baxsaniz, ya tosviri Umumiyyotlo goro
bilmirsiniz, ya da halo do onu goro bilarsiniz, lakin
ronglori pozulmusdur.

Substrata ciddi sokildo perpendikulyar olmayan kristal
molekullar1 olan standart TFT displeydo baxis bucagi
saquli olaraq 40 doroco Vo iifiiqi olaraq 90 doraco ilo
mohdudlasir.  Istifadoginin  ekrana  baxdigi  bucaq
doyisdikco kontrast vo rong doyisir. LCD displeylorin
olgiilori vo gostora bildiklori ronglorin sayr artdiqca bu
problem getdikco aktuallasir . Bank terminallar ii¢lin bu
omlak, oalbatto ki, ¢ox qiymatlidir (slava tohliikasizlik
tomin etdiyi iiclin), lakin adi istifadogilor ii¢lin narahatliq
getirir.

Xosboxtlikdon, istehsal¢ilar artig baxis bucagini
genislondiran tokmillosdirilmis texnologiyalardan istifado
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etmoyo  baslayiblar.  Onlar CRT  monitorlarinin
xiisusiyyotlorino uygun golon baxis bucagint 160 doraco
Vo yuxartya qador genislondirmays imkan verir (sok. 2).
Maksimum baxis bucagi ideal doyarlo miiqayisado
kontrast nisbatinin 10:1 nishatins diisdiiyii (birbasa ekran
Sathinin istiindoki noqtads 6lgiiliir) hesab olunur .

Lokalarin goriintisiit LCD monitorlar ti¢lin xarakterikdir.
Buna tranzistorlardaki qiisurlar sobab olur vo ekranda belo
islomayan piksellor tosadiifi sopalonmis rongli noqtalor
kimi goriiniir. Tranzistor islomadiyi ii¢iin bels bir noqto ya
homiso qgara olur, ya da homiso is1q sacir. Biitiin noqto
qruplar1 vo ya hotta displeyin saholori islomirsa, tosvirin
zodalonmoasinin tasiri giiclonir.

Toassiif ki, ekranda iglomoyan noqtolorin vo ya noqto
qruplarinin icazo verilon maksimum sayini toyin edon heg
bir standart yoxdur. Har bir istehsalginin 6z standartlari
var. Adoton 3-5 geyri-is noqtesi normal sayilir. Alicilar
kompiiteri aldigdan sonra bu parametri yoxlamalidirlar,
clinki bu ciir qiisurlar istehsal qiisuru hesab edilmir vo
tomir ti¢lin gobul edilmoyacakdir.
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§11. Xarici (periferiya) qurgular. Giris-cixis portlari

Sistem blokunun daxilinda yerloson komplektlosdirici
qurgulardan olave, kompiiterlor xarici  (periferiya)
qurgulart ilo do tochiz olunurlar. ©lbatts ki, yuxaridaki
bolmolordo  gordiilyiimiiz ~ kimi,  sistem  bloku
informasiyanin saxlanilmasi vo emali islorinin bdyiik bir
hissosini  yerino  yetirir.  Lakin, bildiyimiz ~ kimi,
informasiya haradansa galmoli vo emal naticasi harasa
getmoalidir. Mohz bu masalolors periferiya qurgulari
cavabdeh olurlar. Bu qurgular 2 yers boliiniirlor:

- Informasiyan1 kompiitera daxil edon qurgular.

- informasiyani kompiiterdon xaric edon qurgular.

Klaviatura.

Umumiyyatlo, klaviatura - eyni zamanda hom giris,
hom do idaro qurgusudur. Fordi kompiiterin yarandigi
giindon bu giina godar, demok olar ki, klaviaturanin xarici
goriinlisli vo strukturu doyismomisdir. Lakin, 1995-ci ildo,
Windows omoliyyat sisteminin yaradilmasi ilo olagodar
olaraq, bizim adat etdiyimiz 101-diiymali qurgu 104/105
diiymali qurgu ilo ovoz olunmusdur. Yeni amoliyyat
sisteminin imkanlarint hoyata kegirmok ii¢iin 3 veui
xisusi dilymo olave edilmisdi. ©Ononovi olaraq,
kompiiterds movcud olan biitiin diiymoalor 2 qrupa
boliiniirlor:

- Horf-rogom qrupu kompiiters informasiyani daxil
etmak tgilindiir. Bu diiymalordon har birinin basilimasi
horf vo ya rogomi ekrana ¢ixarmaq iigiin kompiitera omr
verir. Kompiiterdo hansi programin buraxilmasindan asili
olmayaraq, bu diiymolorin “qiymati” sabit qalir. Horf
diiymoaloari hom latin harflari rejiminda, ham da rus harflori
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rejiminds isloya bilirlor. Onlarin yerlogsmo sxemi anonavi
yazt makinasindaki diiymalorin  yerlosmo  sxemina
uygundur. Sag torofdo yerloson rogom diiymolori asason
rogomlori daxil etmok {igiin istifade olunur, boazon isa
ondan harfin kodunu bilarak, harflori do daxil etmok {i¢iin
istifado etmok olar.

- Funksional diiymoalor qrupu hor hansi Dbir
omoliyyatin yerino Yyetirilmasi moqgsadilo  kompiitera
uygun amrin verilmasi tgilindiir. Miixtalif programlarda
funksional diiymalor miixtolif omoliyyatlar1  yerino
yetirdiklori halda, bazi diiymalar istanilon programda eyni
funksiyalar1 yerina yetirs bilar.

Asagida moatn redaktoru rejimi liglin homin diiymalarin
funksiyalar1 verilmisdir:

- F1 - ononovi “Komok” diiymasidir. Onu basan
zaman ekrana kompiiterdo istonilon proqramla isloyon
zaman homin proqramin asas funksiyalar1 haqqinda qisa
Molumat ¢ixarilir.

- Enter - daxil etmo diiymesi olub, segilon omri
yerino yetirmok tiglin gostoris verir. Motni yigdiqda iso,
yeni satro kegmak {i¢iin istifado edilir.

- Esc - (Escape-logv etmok soziindon gotiiriilmiisdiir)
omoliyyatin yerina Yetirilmasini dayandirir. Caps Lock -
boyiik harflor rejimini qosur. Bu diiyma basili olduqda,
biitiin motn BOYUK hORFLORLD yigilir.

- Shift - matn rejiminds isladikda, bu diiyma horflo
bir yerda basildigda boyiik harf alinir.

- Page iip - yuxan istigamatdo matni varaglayir.

- Page Down - asagi istigamotdo motni varaglayir.
Backspace- sonuncu simvolun lagv edilmasi.

- Windows-un “Explorer” rejiminds daha “yiiksok' 5
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saviyyali qovluga kegmak tigiin istifads edilir.

- Del - ayrilmig motni, fayli vo s. logv etmok {igiin
istifado edilir. Ins - Delete omrinin oksino tosir gostorir.
Araya salma diiymosidir.

- Home - ekranin baslangic- sol tarafma kegidi tomin
edir.

- End - ekranin son-konar torafins kegidi tomin edir.

- Tab - tabulyasiyanin araya salinmasl (avvalco
verilmis movqgeys kegid). Windowsda mausun komoakliyi
olmadan pancaronin elementlori arasinda g¢evirmo {igiin
istifads edilir.

- PrintScreen - vasitasilo ekranin tosvirini, “miibadilo
buferindo” yerlogsdirmok miimkiindiir. Sonra onu fayl
soklindo, istonilon qrafiki redaktor vasitasilo yadda
saxlamagq olar.

Windows-dnymalari.

Oksor miiasir klaviaturalar Windows omoliyyat sistemi
ilo islomak iigilin toyin edilmis 3 xiisusi diiymolarlo tachiz
olunurlar. Onlar klaviaturanin asagi hissoasindos, Ctrl vo Alt
ditymolorinin yaninda yerlasgirlar.

Windows loqgotipinin tosviri olan diiymalor- ugan
pancara - “Iso salma” menyunun cold ¢agnlmasi iigiin
xidmat edirlor, tg¢lincii diiyms iSa - mausun sag
diiymosinin  funksiyasim1  tokrar  edorok, “kontekst
menyunu” ¢agirmagq i¢iin istifado edilir.

Olava diiymalar.

Ogor birinci 20 il arzindo diiymalorin nomenklaturasi o
godar do doyismomisdiso, axirinct 3-4 il arzinds bu sahodo
miioyyan doyisikliklor omalo golmisdir. Hotta boazi yeni
klaviatura modellorinds 20-yo qgodor yeni funksional
ditymoalor yaradilmisdir.
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Bu yeni ditymalari sorti olaraq 3 qrupa bélmak olar:

1. Qida monbayini idaro edon diiymolor - FK-nin
sobokoya qosulmasi vo ya sobokadon agilmasi (Power),
kompiiterin “yatmaq” rejimina (Sleep) kegilmasi vo bu
rejimdon ¢ixis (Wake).

2. Internet programlarinin idarasi {i¢iin diiymolor -
brauzeri agmag, elektron pogt proqramini iso salmaq va s.

3. Multimedia-diitymalori - kompakt diski saslondirmok
liciin iso salmaq, mahnilar arasinda kegid toskil edan, sasin
uca-zoif olmasini idars edon.

On nohayet, son zamanlar, infraqirmizi siialar tizorindos
qurulmus klaviaturalara da rast golmok miimkiindiir ki,
burada klaviaturani kompiiter ilo birlosdiran nagil olmur.
Klaviaturadan kompiiters signal infraqirmizi siia vasitosilo
mosafodon Gtiiriiliir. Sonda bir amili qyed etmok lazimdir
ki, maus kimi, klaviatura da 2 ciir birlasdirici ils - yumru
sokildo olan PS/2 va USB sinino qosulan vo miistovi
soklinds - istehsal olunurlar.

Klaviaturadan daxil olunan verilonlorin  6tiiriilmo
sliratina he¢ bir tolobat qoyulmadigi ii¢lin, klaviaturam
PS/2 birlosdirieisina qogsmaq maslohatdir.

Skaner

Skaner vasitosilo kompiitera motnlori, sokillori,
cizgilori vo digor grafiki informasiyani daxil etmok olur.
On genis yayilmis 2 tip skaner mévcuddur: al ila isloyan
(hand-held) va stoliistii (desktop). Ol ilo isloyan skaner
yigcam qurgu olub, kifayoat godor ¢evikdir vo bir yerdon
basqa yera aparmaq ndqteyi nazarindon yararlidir. Tosviri
daxil etmok {icln skaneri tosvirin Sothi tdzro il
stirisdiirmok lazimdir. Skanerin motni ohato etdiyi eni 4
dytim (10 sm) olur, uzunlugu iso program tominati ilo

116



Kompiiterin arxiteksturasi

mohdudlasir.

Stoliistii skanerlora ¢ox vaxt sohifalik, planset vo ya
avtoskaner do deyilir. Bu skaner vasitasilo 8,5 x 11 vo ya
8,5 x 14 dylim 6l¢iisiinda tosvirlori kompiitera daxil etmok
miimkiindiir.

Bu skanerlorin 3 névii moévcuddur: flatbed, sheet-fed,
overhead.

Flatbed - skanerlori ¢ox bahali qurgu olub, eyni
zamanda c¢ox "agilli"dir. Tosviri daxil etmok ii¢iin onu
skanerin siigali stolunun iizorina qoyub, gapagi qapamaq
lazimdir. Yerdo gqalan biitiin horokoatlori skaner totbiqi
programin komokliyi ilo 6zii yerino yetirir.

Sheef-fed skanerlori ilo islomok faks-aparati ilo
islomoyo bonzoyir. Ilkin tosvir veraqi dartici mexanizm
vasitosilo qurgunun igarisine dartilir. Bu ciir skanerlordos
kagiz1 avtomatik daxil edon xilisusi qurgu olur. Lakin
bunun bir manfi cohati vardir ki, cilidlonmis materiallari
buradan buraxmaq miimkiin olmur.

Overhead skaneri - "overhead" proyektorlarini
xatirladir. Daxil edilocak sanad skanerin sathinds bas-ayaq
goyulur, skanerin do uygun bloku belo yerlogdirilir. Ag-
gara skanerlorin ilk modellari yalniz 2 saviyyali rejimdo
(bilevel) islaya bilirdilor. Bu yolla ya strixlonmis sakillor
(masalon, cizgilor), ya da ikifonlu tosvirlor daxil edilo
bilirdilar.

Yalang1 yarimfon rejim (dithering) yalniz bozumtul
ronglorin imitasiyasin1 verir vao bunun vasitasilo daxil
edilon tosvirin bir ne¢o ndqtalori qruplasdirilaraq, "gray -
scale -piksellor” toskil edirlor. Onlarin olgiilori - 2x2 (4
noqta), 3x3 (9 noqte), 4x4 (16 ndqta) va S. olur. Qara
noqtalorin miqdarinin ag noqtalor migdarina olan nisbati
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bozumtul rongin soviyyasini toyin edir. Masalon, "4x4
"Glclisiindo "gray-scale - piksel" 17 soviyyali bozumtul
(tam ag rong do daxil olmagla) rong oks etdirir. Lakin bu
halda onun seyraklik xiisusiyyati 4 dofo azalmis olur.

Web-kamera

Web-kamera vasitosilo Interneto videotosvirlor ¢ixarilir.
Web-kamera vasitasilo 6tiiriilon tasvirin seyraklik doracasi
640x480 noqto olur. Web- kamera ilo 6tiiriilon videotasvir
o biri kompiiterin ekraninda 320x200 ndqtalor sokindo
ki¢ik pancarada goriinacakdir. Bu tasvir olbatto ki, canh
olmayacaqdir. Web-kamera Microsoft NetMeeting adl1 sas
Vo video- miiraciat program tominati ilo isloyir. Maksimal
seyraklik haddi 640x480 noqto oldugu halda, Web-kamera
yalmiz 352x288 noqto seyroklik vera bilir. Son illarda
istehsal olunan Web-kameralarm oksariyyati kompiitera
USB portu vasitasilo qosulur va alava gida manbayi talob
etmir.

Printer

Printer informasiyani kagiza cap edon qurgudur. Biitiin
cap qurgulart is prinsipino goro "zorboli" (impact) vo
"zorbosiz" (non-impact.) olurlar. Matris tipli zorboali
printerlor. Bu printerlorin is prinsipi ona osaslanmigdir ki,
biitlin miimkiin olan isaralor bu va ya digor tisulla kagiz
tizorina kogiiriilon ayri-ayr1 noqtalor toplusu vasitasilo
toskil olunurlar. Bu ciir isulla isloyon cap qurgular1 ¢ox
genis yayilmisdir. Homin printerlor kifayst godor cap
keyfiyyoati, ucuz materiallarla (rongloyiri lent vo kagiz)
islomayi tomin edir, hom standart formatli varaglordan,
hom do rulon tipli kagizlardan istitfado etmoys imkan
Verir.

Monfi cahoati onun sasli olmasidir. Printerin baslhigi 9,
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18 va ya 24 iynali ola bilirlor. Printerin modellari arasinda
hom genis karetkali (A3-formati), hom do ensiz karetkali
(format-A4) modellara rast golinir. Yiiksok ¢ap keyfiyyati
NLQ (Near Letter Quality - tam makina keyfiyyatino
yaxin) rejiminda isloyan 9 iynali printerlords, hom da LQ
(Letter Quality -makina keyfiyyatli) 24 iynali printerlorda
olda edilir. Bir gayda olaraq, miiasir printerlor "rezident"
Vo ya yiklonon miqyash sriftlorlo toamin olunurlar. Bu
sahodo Epson, Star, Micronics, Okidata firmalarinin
mohsullart daha ¢ox yayilmisdir. Lakin zorbosiz
printerlorlo miiqayisodo zorboli printerlorin istehsali son
zamanlar getdikco azalir.

Sirnaqh printerlar.

Bu ciir zorbasiz printerlor demok olar ki, tam sassiz
isloyirlor. Miirokkablo isloyan sirnaqli printerlor ardicil,
matris tipli zorbasiz isloyan ¢ap qurgularina aid edilo
bilorlor. Onlar fasilasiz tesirli vo diskret tosirli olaraq 2
yera boliintirlor. Diskret tasirli printerlorin is prinsipi ya
hava ilo doldurulmus kopiik effektino (Bubble-jet), ya da
pyezoeffekt prinsipino  osaslanirlar. Bunlarin  osas
istehsalgis1 "Canon" vo "Epson" firmalaridir. Zorboli
matris printerlorinds oldugu kimi, miirokkablo isloyan
qurgularda, ¢cap edan basliq ancaq iifiiqi miistovi boyunca
harakat edir, kagiz isa saquli istigamatda Gtiirtiliir.

Cap bashigindan miirokkobin paylanacagi kanal
doliklorinin say1 12-don 64a qodor olur. Bu daliklorin
Olgtilori  zorbali  matris printerindo  olan iynalorin
diametrindon kigik olur. Buna goro do burada keyfiyyot
nozari cohatdan bir godoar yiiksok olur. Lakin buna hamiso
nail olmaq miimkiin olmur, c¢ilinki burada kagizin
keyfiyyati asas rol oynayir.
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Termoprinteriar.

Bu tisulla tosviri kagiza ¢ap etmok ti¢lin kagizin ayrica
gotiriilmiis hor hansi bir hissasi qizdirilir. Bu halda kagiz
miioyyan nazik termohossas Ortiikklo ortiliir.  Lokal
qizdirma zamani homin Ortiiyiin tos- viryaradici birinci
komponenti ovvalcadon rangsiz ronglo qarisaraq kagiz
tizorinda goriinan loka yaradir.

Umumiyyatlo, bu iisulla miixtalif ronglorda ¢ap etmok
miimkiindiir. Bir qayda olaraq, ¢ap vaxti gqara rongli tosviri
tomin edon oOrtilk daha yiiksok temperatur vo ¢ap bas
liginin m boyiik tozyiqini tolob edir. Termoprinterin ¢ap
edici bagligmin osas torkib hissosi qizdirici elementlor
toskil edir. Bunlar bir-birinin tizorinds 2 sira ilo diiziilirlor.
Bunlardan miioyyan caroyan buraxdiqda elementds istilik
omala galir. Termoelementlorin 6zlori Glgii cahatCo ¢ox
kicik oldugu li¢iin, printerin ¢ap bashg: da kigik gabarit
Olgiisiino malik olur (qalinlig1 bir nego mm olur). Burada
da cap edici basliq lifiiqi istigamotdo harokot edir, kagiz
ISo saquli istiqgamatdo daxil olunur.

Termoprinterior matris qurgularina aid edilo bilarlor.
Burada cap bashgi ilo kagiz arasinda mexaniki kontakt
olmadig1 iiciin - termoprinterlor zorbossiz qurgulara aid
edilirlor. Bunun asas manfi cohati - xiisusi (qiymati baha
olan) kagizin tolob olunmasidir. 1982-ci ildo adi kagiza
cap edon termoprinterlor meydana golmisdir. Belo
qurgulara rangli maddoni irali veran termokdgiirmali vo ya
termoqrafik ¢ap qurgulari deyilir. Adi termoprinterlordos
oldugu kimi, burada da qizdirict elementloro malik olan
cap baslig1 vardir. Termoplastik rongloyici madds kagizin
mohz qizdirilan hissasina diisiir. Konstruktiv cohatca bu
cir c¢ap dsulu ¢ox sado olub, sassiz islayir.
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Termokogtirmali  belo printerlordo ¢ap bashiginin eni
istifads edilon kagizin buraxila bilon maksimum o6lgiisii ilo
toyin edilir.

Lazer vo LED (Light Emitting Diode) printerlari.

Lazer printerlorindo surat ¢ixaran masinlarda oldugu
Kimi, tosviri oldo etmok ii¢iin elektrografik prinsipdan
istifado edilir. Bu proses zamani elektrostatik potensial
relyefi yanmkegirict qatda toskil edilir vo sonra bu relyef
vizual sokilda gostarilir. Vizual sokildo gdstarmak {igiin
quru toz hissaciklorindon istifads edilir. Quru toz kagiz
tizorindo  yerlogdirilon  "toner"don ibarotdir.  Lazer
printerinin asas hissasi yarimkegirici lazer olan fotohassas
cap barabani va optik- mexaniki sistemdir.

Mikrogiiclii yanmkegiric1 lazer nazik is1q siiast
generasiya edir. Bu siia firlanan giizgiilordon oks olunaragq,
isiga hossas olan foto gobuledici barabanda elektron
tosvirini yaradir. Barabana avvalcodan har hansi bir statiki
yik verilmoalidir. Toasviri oldo etmok {igiin lazer printeri
xiisusi elektronika idara edici qurgusu vasitasilo dovradon
acilmali vo ya dovroyo qosulmalidir. Firlanan gilizgiilor
lazer siiasin1 ¢ap edici barabanin sathinds formalasdirilan
yeni satro dogru yonaldir.

Lazer siiast ovvolcodon statiki  yiiklo yiiklonmis
barabanin {izorino diison zaman, yiik isiglanmis sathdon
axib yero disiir. Beloliklo, barabanin isiqlanmis vo
isiglanmamig sothlori miixtolif yiikloro malik olur.
"Toner"in tozvari hissaciklorinin miisbat vo ya monfi
yiiklo yiikklonmasindan asili olaraq, onlar baraban sathindo
miixtolif isarali yiiklor olan sahalari bir-birino calb edirlor.
Hor bir sotir formalasdinldigdan sonra, xiisusi addim
miihorriki barabani elo ¢evirir ki, névbati Satir alinsin.
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Bu siiriismoa printerin seyraklik gabiliyyatini tayin edir
vo dyiimds 300, 600 vo ya 1200 noqto Yerlosir. Isin bu
morhalasi monitorun ekraninda tosvirin yaranmasina
bonzayir. . Barabanda tosvir ,,toner"lo ortiilii olduqda,
verilon kagiz els yiiklonir ki, barabandan toner kagiza calb
olunsun. Bundan sonra tonerin hissaciklori yiiksok
temperatur naticasindo kagiz tizorinds borkidilir. Tosviri
axira qodor kagizda borkitmok {igiin xiisusi rezin vo
termobarabandan istifado edilir. Lazer printerlori kigik
islomo siiratine malik (dogigods 4-6 sohifs), orta isloms
stirotino malik (dagigedo 7-11 sohifo) vo Kkollektiv
istifada!! (dogigoads 12 sohifa) olurlar.

A4 formath kagizla isloyon lazer printerlorinds
seyroklik qabiliyyati 1 dyiimdo 600 noqto, A3 formath
kagizla isloyan lazer printerlorinds 1 dyiimds 1200 noqto
olur va ¢ap etmo siirati dagigads 3-4 sohifs olur. Bu ciir
printerlori istehsal edon "Hewlett Packard" firmasidir.
Lazer printerlorindon basqa, LED printerlori do vardir.
Burada yarimkegirici lazeri - xirda is1q diodlar1 ovoz edir.
Bu halda miirokkab optik sistemdon istifado etmoays
ehtiyac qalmir. Isiga hossas baraban iizorindo bir sotrin
tosviri eyni zamanda alinir. Bu ciir printerlori "Okidata"
firmas1 istehsal edir.

Coxfunksiyah qurgular.

Bir gbvdada birloson printer, skaner, siirat ¢ixaran, bazi
hallarda iso faks coxfunksiyali qurgu vo ya “kombayn”
adlanir. Ayri-ayn qurgular toplusuna goro bu qurgu bir
godar az yer tutur, amma ayrica printera Nazaran bir gadar
cox yer tutur. “Kombayn”mn torkibinds olan qurgular {igiin
heg bir standart olmur: masalon, printer ¢ox vaxt sirnaqli,
bozi halda iso lazer ola bilor, skaner do dartilan vo ya
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planset tipli ola bilor; surat ¢ixaran qurgu iso kompiiterin
istiraki olmadan, “skaner-printer” olagoalondiricisi rolunu
oynayir. Belo qurgu orta qiymotli xarakterisitikaya malik
olur.

Ham skaner, hom do printer hissasi bir ¢ox gostaricilora
gora ayri-ayr1 qurgulardan geri qalirlar. Bir do nozors
alsaq ki, belo “kombayn” isdon ¢ixib, xarab olduqda, biz
eyni zamanda 3-4 qurgudan mohrum olmus olurug.

Plotterlar

Sonayenin miixtalif saholorindo avtomatlasdirilmis
layiha sistemlorinin vo ya AvtoCAD - sistemlorinin genis
totbigi vo inkisafi noticasindo qrafiki informasiyanin
kompiiterdon ¢ixarilmasi moQsadini giidon plotterlorin
(cizgi qurgularinin) meydana golmasi tobii bir hal kimi
gobul edilmalidir. Konstruktor vo texnoloji sonadlor
komplektinin yaradilmasinda miixtolif grafiki
materiallarin (cizgilor, sxemlor, grafiklor, diagramlar vo s.)
hazirlanmasi osas rol oynayir. Ol ilo bu ciir islorin yerino
yetirilmosi boyiik ¢atinliklor yaradir. Ona goro do cizgi
sonadlarinin tortibinin avtomatlasdirilmasina xidmaot edon
belo sistemlorin yaranmasi zoruri bir hal kimi meydana
golmisdir.

Digor torofdon, 50-ci illordon baslayarag meydana
golmis vo sonayeds, elmds, tibbds vo bir ¢ox digar
saholordo totbiq edilon miixtolif oziiyazan cihazlarin
olmasi, plotterlorin meydana golmosini asanlagdirmisdir.
Plotterlorin istehsali artdiqca, onlarin elm va texnikanin
miixtalif sahalorinds totbigi do genislonmisdir. Plotterlordo
cizgi u¢lin saho A4 + A0 formatinda olub, ISO vo ANSI
standartlarina uygun golir. Biitiin miasir plotterlori 2
boyiik sinfa ayirmaq olar:
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- A3 - A2 formatlar tigiin planset tipli plotterlor;

- kagizin enliliyi Al vo ya AO formatina uygun golon
rulon tipli plotterlar.

Ikinci tip plotterlords uzunlugu bir ne¢o on metrlora
barabor olan rulon tipli kagizlardan istifads edilir vo onun
vasitosilo insaat vo arxitektura layihalorinds istitfado
olunan uzun rasmlar va cizgilor gokmok miimkiin olur. Bu
ciir plotterlor praktikada on genis yayilmisdir.

Planset tipli plotterlor isa ¢ox az tothiq edilir, son
zamanlar iso onlar uygun printerlorlo ovaz orlunurlar
Plotterlorin digar tosnifat parametri - onlarda totbiq edilon
yazi mexanizminin tipi ilo toyin olunur. Plotterlarin
oksariyyatindo golom tipli yazi mexanizmindon istifado
edilir (Pen-plotter). Burada xiisusi flomasterlordon istifado
edilir. Plotterlorin amrlor sisteminin idars olunmasi {i¢iin
standart dil - HP- GL (Hewlett - Packard Graphics
Language)-dir. Sonralar HP-GL/2 versiyasi yaranmis va
bunun vasitesilo verilonlorin &tiiriilma  siirati artirilmus,
sriftlorin, Xotlorin galinliginin, ranglarinin idars olunmasi
va miixtalif strixlarin alds edilmoasi miimkiin olmusdur.

Akustik sistemlar (kolonkalar)

Olbotto ki, kolonkalarin segilmasi 0 godar do ¢atinlik
torotmasa do, istanilon godar do sads deyildir.

Biitiin bu kolonkalan tematik mévzular iizro paylamaq
miimkiin olur. 2 kolonka - an sads va universal variant
olub, kompiiter soslondirmasinin haor hanst bir néviini
sevan soXslor tiglin yararlidir. 2 kolonkalar plyus sabbufer
- Audio CD vo ya MP3-don musiqiys qulaq asmagq igiin
ideal variantdir. Homg¢inin oyun oynayanda da
rmitasiyanin miiasir tsullarindan istifado etmokls, “3D
effektini” oaldo etmok miimkiin olur. 4 vo 5 kolonkalar -
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kompiiter videosunu sevonlor vo oyun oynayanlar {i¢iin
yaxs1t se¢imdir. Burada sas hacmli olur ki, bu da bir
torofdon heyran ed igidir, digor torofdon iso insani tez
yorur. Nohayat, tam doyorli “5+1” Dolby Digital
komplekti kompiiterdos DVD-filmlorina baxanlar {igiin
toyin edilmigdir.

Idars qurgulari. Maus

Maus va Trekbol vasitalori ilo informasiya kompiitera
daxil edilir. ©lbotto ki, bunlar klaviaturan1 tam ovoz edo
bilmozlar. Ik dofo mausu 1963- cii ildo Stenford todgigat
morkozinda (ABS) Duglas Encelbart toklif etmisdir. Ilk
trekbol (trackball) iso bir godor miiddoatdon sonra
"Logitech" firmasi torofindon ixtira edilmigdir. Son illor
orzindo mausun xarici vo daxili qurulusu bir sira
doyisikliklara maruz qalmasina baxmayaraq, onun sigana
banzarliyi doyismomisdir.

Mausun belo moashur olmasina sobab isa totbiqi grafiki
programlar sisteminin, homginin istifadaginin qrafiki
interfeysinin genis yayilmasi olmusdur. Bu da asasan
Windows omaliyyat sisteminin yaranmasindan sonra bas
vermisdir. Maus qurgusuna pancars, menyu, diiymolor,
pikto- grammalar va s. kimi grafiki obyektlorls isladikda
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daha ¢ox ehtiyac duyulur. Belo obyektlords klaviaturaya
nisbaton mausla islomoak daha olverisli vo samorali olur.
Indi mausun is prinsipi ilo tanis olaq. ilk vaxtlarda maus
qurgusu 2 garx tizarinda harokat edirdi: bu carxlar dayison
rezistorlarin oxlari ilo alagoads olurdu.

Mausun yerini doyisdirdikde doyison rezistorlarin
miigavimatlori uygun suratdo doyisilir. Sonralar mausun
konstruksiyasinda bir sira doyisikliklor edilmisdir. Carxlar
(roliklor) mausun daxilina kegirilmis, sothlo isa rezin
polimer yastiq (kiiracik) olagods olmusdur. Carxlarin
firlanma oxlar1 bir-birino perpenduktyar yerlosdirilmislor.
Kiiraciyin sathino sixilmis ¢arxlar veririnin oxu tizorinda
yerlosdirilir ~ vo  bu  wveriri  vasitesilo  mausun
yerdoyismasinin istiqamati va siirati tayin olunur.

Verici kimi bir sira hallarda coroyan kegirmayon
disklordan istifads edilir. Bu diskin tizorinds montaj iisulu
ilo kontaktlar yerlosgdirilir. Bu cilir maus qurgusu tam
"mexaniki” olur. Lakin bildiyimiz kimi, mexanika - tam
davamli olmadig1 iigiin, son zamanlar maus qurgusunda
yerdoyismoni kodlasdirmagq ii¢iin optik- mexaniki tisuldan
istifado edilmoys baslanilmisdir. Mexaniki sifratorlari isiq
diodu, fotodiod ciitliiyii vo ya fotorezistorlar, bazi hallarda
iso fototranzistorlar avoz edirlor. Bu ciir ciitliik diskin
miixtalif hissalorinds yerlosdirilir.

Fotohassas elementlorin isiqlanma doaracasi mausun
yerdoyismo  istigamatini, bu elementlordon ¢ixan
impulslann tezliyi iso - siirati toyin edir. Tam optik
mauslara da rast golinir. Mexaniki vo optikmexaniki
konstruksiyalardan forqli olaraq, optik mauslar yalniz
xiisusi planset tizarinda harokat eds bilarlor. Bels plansetin
sathi perpenduklyar xatlor saklinds xirda torlardan toskil
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edilir. Bir istigamatdo xotlor - gara, diger istigamatdoki
xatlar isa géy rangdo olurlar.

Maus plansetin sathi ilo horokot etdikds, onun altinda
yerloson 2 xiisusi isiq diodlar1 vasitasilo plansetin sathi
isiqlandirilir. Bu is1q diodlanndan biri qirmizi isiq hasil
edir vo bu isiq plansetin gdy rongli xatlori ilo udulur,
ikinci is1q diodu iso infraqirmizi diapazonda islodiyi li¢lin
gara Xotlor onu udur. Plansetdon oks olunan isiq
fotodetektora diisiir. Maus horokot edon zaman
fotodetektora ardicil is1q impulslart diisiir.

Umumi halda, belo tam optik maus qurgular1 cox baha
basa golmosino baxmayarag, bir sira istiin cohatloro do
malikdir. Birincisi - burada harokot edon hisso olmadigi
liciin, belo konstruksiya uzun miiddat isloys bilir, ikincisi -
belo maus vasitssilo kursoru ekranda idaro etmok daha
asan olur.

Monfi cohati bos yer talob edon xiisusi plansetin talab
olunmasidir. Maus interfeysinin program tominatinin on
genis yayilmig standartlar1 bunlardir:

- Microsoft firmasinin mausu (Microsoft Mouse) - 2
idaro diiymasino malikdir.

- "Maus" sistemli (Mouse System Mouse) - 3 idaro
diiymasina malik olur (3cii diiymoa adaton 1-ci diiymanin
funksiyasim tokrar edir.

Digor istehsalgilarin  mauslar1 bu vo ya diger
standartlara uygun golir. Mauslarin seyroklik xiisusiyyati
200, 400, 600, 900 dpi olur. Hal-hazirda mausu kompiitera
qosmagq U¢iin 3 miixtalif tisui movcuddur. Stoliistii IBM-lo
uyusan biitin kompiiterlor iiclin on genis yayilmis {isul
kompiiterin ardicil portu (RS232 interfeysi) vasitasilo
mausun kompiiters qosulmasidir. 2-ci iisul sin interfeysli
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mauslarin (bus-mouse) qosulmasi li¢lin xiisusi platani
tolob edir. 3-cii tisul iso PS/2 iislubunda olan mauslardir.
On ¢ox yayillmis 1-ci lisuldur. Hor bir maus 0ziiniin
quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemina malik olur.

Bundan olava har bir maus iigiin qurasdirma vo test
aparmag program tominatin1 toskil edon  xiisusi
"drayverler” olur (adoton COM vo SYS tipli fayllar
soklinda). Bozi daha "agilli" mauslar "Paint Brush" tipli
sado sokil gokmok tigiin programlara da malik olurlar.
Ardicil interfeyso malik olan "Microsoft" firmasimin
istehsal etdiyi mauslarin prosessora 6z harokatlori
haggqinda molumat vermok iiciin 3 bayt formatindan
istifado edirlor. "Moyse System™ tipli mauslar iso bu
mogsad ligiin 5 baytliq formatdan istifado edirlor. Ona
gora do belo mauslar bir- birini avaz eds bilmirlor.

Trekbol.

Maus ideyast 6ziiniin bir sira miisbot xiisusiyyatloring
baxmayaraq, miioyyan ¢atinliklor do toradir. Onun
kompiiterlo birloson kabeli ¢ox vaxt nays iso ilisir, bazi
hallarda iso stol iizorindo bos yer tapmaq da miimkiin
olmur. Ona gora do mausi "kallo-mayallaq" ¢evirmok fikri
meydana golir. Bu halda maus 6zii hoarokat etmir, biz
yalniz bas barmagimiz vasitasila kiirroni harokat etdiririk.
Biitiin konstruksiya stasionar sokildo qoyulur, buna gora
do az yer talob olunur.

Trekbolda da diiymolor vardir vo bunun program
tominati eyni ilo mausda oldugu kimidir. Trekbollar
asason "laptop" kompiiterlorinds daha ¢ox istifado olunur
va mauslara nisbaton daha baha olur. Bunlar asason totbiqi
badii  qrafiki  islordo, avtomatlasdirilmis  layiho
sistemlarinds genis totbiq tapmuslar.
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Rabitoe qurgular1 vo verilonlarin  otiiriilmasi.
Modemlar

Rabito qurgularindan telefon kanali vasitosilo Interneto
qosulmagq tigiin istifads edilir. Onlarin tipik niimayandasi
moderndir. “Modem” ad1 “modulyator” )
“demodulyator” sozlorindon omolo  golmisdir. Yani
modem “modulyator” vo “demodulyator” adlanan Iki
qurgunun (mikrosxemin) birlosmosindon yaranmisdir.
Modulyator Otiiriilon siqnali aparic1 tezliys baglayir,
demodulyator iso modullagdinlmig aparici signaldan
faydali signali ayirir. Bu deyilonlor analoq (fasiloesiz
doyison) signallarin 6tiiriilmoasins aiddir.

Kompiiterds iso, informasiya ikilik ragamlarla (kodla)
ifado olunur. Odur ki, ageor kanal analoq tiplidirss,
modulyasiyadan oavval kod formasinda olan informasiya
kod- analoq geviricisi (KAC) vasitasilo analog formasina
cevrilir. Demodul- yasiyadan sonra isa, analoq formasinda
alman faydali signal analog-kod ¢eviricisi (AKCQC)
vasitosilo kod formasina cevrilir. Bu c¢evirmolori do
modern yerina yetirir.
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§12. Sinlar va onlarm névlari. Giris-¢ixis portlar

Sinlar va onlarin novlari

Hor xarici qurgu oOziine moxsus elektron sxemi ilo
tochiz edilir ki, belo sxemlora kontroller vo ya nazarat
qurgusu deyirlor.  Biitiin  kontrollerlor kompiiterin
daxilinds yerlosdirilmis mikroprosessorlar ilo magistral
sistemi vasitasi ilo alago yaradir ki, buna da verilonlor sini
deyirlor. Sin — 6ziina maxsus informasiya magistrali olub,
ana platasina qosulan prosessoru, omoli yaddasi,
videoplata kimi biitiin qurgular olagalondirir. Prosessorda
oldugu kimi, bu magistralin da takt tezliyi ilo toyin olunan
buraxma gabiliyysti var. Bu gdstorici no godor boyiik
olarsa, 0 godor yaxsi olar. Prosessorun daxilindo va fordi
kompiiterin ana 16vhasindo verilonlor, {invan sini vo
idaraetms sini mévcuddur.

Verilanlor sini 6tiirlicii vo yardimgi elementlar sistemi
olub, informasiyanin mikroprosessora verilmasi vo ondan
alinmasi prosesini hoyata kegirir. Verilonlor sini miixtalif
doracaliys malik olur. Sinin doracaliyinin informasiyanin
Otiiriilma  siiratino tosir etmosi naticasindo kompiiterin
isloma siirati do doyisir.

Unvan sini do 6tiiriicii vo yardimg1 elementlor sistemi
olub, fordi kompiiterin yaddasinda saxlanilacaq vo
yazilacaq informasiyanin tutdugu sahonin yerini toyin
edir. Unvan sininin  doracaliliyi  mikroprosessorun
miiraciot etdiyi yaddasin tutumuna tesir edir.  Hor
qurgunun vo ya omdli yaddasin xanasimn 6ziiniin unvani
vardir. Unvan sini - xarici qurgularin giris-gixis portlarin
Vo ya asas yaddas xanalarinin biitiin martabalarinin paralel
otliriilmasine xidmat edir.
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Unvan sini — MOQ (CPU) ilo 8YQ arasindaki iinvan
molumatlarini tizorinds dastyir. Belaliklo,
mikroprosessorun yaddagsdan moalumata miiraciatini tomin
edir. 8, 16, 32 vo ya 64 bit genisliyindadir. Verilanlor
sinindo oldugu kimi boylik olan sin genisliyi  daha
yaxsidir. Unvan sini ilo signallar prosessordan qurgulara
bir istigamotdo Otiiriiliir.

Ogor iinvan sinin martabaliyi n borabordir, onda bu sin
ilo Gtiiriilon maksimal {invan 2n olacaq. ©moali yaddasin
baytlar say1 2n artiq olmamalidir, oks halda boytik tinvanh
baytlar nazors alinmayacaq, yani istifado olunmayacag.

Unvan sinin martoballiliyini prosessorun iinvan fozasi
miioyyon edir. Unvan fozasi-mikroprossesorla bilavasito
tinvanlasdirila bilon amamli yaddas xanalarinin maksimal
sayidir. Unvanlasdirilan yaddas xanalarm sayini asagidaki
diisrurla hesablamagq olar:

N=2i, buradai —iinvan sinin martobaliyidir.

Hor sinin 6ziiniin tinvan fozasi uygundur.

Idaroetmo  sini  ilo  informasiya miibadilasinin
xiisusiyyotini vo miibadilodo istirak edon qurgularin
olagolorini sinxronlasdiran signallar otirtiliir.

Xidmati signallara asagidaki signallar aiddir:

yazma/oxuma signallari;

verilonlorin gobulu va 6tiiriilmasine hazirlig: signali;

verilonlarin gobulu zamani olarin tasdiglonmasi signals;

aparat kasilmoalori;

idaroetmo signallari

Magistralda olago Xxotlorin saymi azaltmaq iigiin
verilonlor vo tinvan sinin multiplekslosdirilmasi istifads
olunur, yani sin strukturunda qurgular arasinda signallar
eyni olago Xatlor iizro aparilir, amma miixtalif vaxtda

131




Kompiiterin arxiteksturasi

(multipleks Otiirma), Sikl avvalinds - {invan, sonunda—
verilonlor. Bu anlart geyd etmok ii¢iin Control Bus-da
xiisusi signallar xidmat edir.

Sinin kegirtma gabiliyyatini tayin etmok tigilin sinin takt
tezliyini onun mortaboalorinin sayina vurmaq lazimdir.
Moasalon: 16 mortobali sinin takt tezliyi 8,33 Mhz
oldugda kecirtmo gabiliyyati borabordi: 16 bit x 8,33
Mhz=16,66 Mbayt/s.

Miioyyon soraitdo Vo miioyyan komokgi qurgular
vasitosi ilo prosessor bilavasito istirak etmoadon do sindo
miibadilo yerino yetirilo bilor,masolon, giris gurgulari vo
daxili yaddas arasinda.

AGP sini.

AGP (Accelereted Graphics Port — siirotlondirilmis
qrafiki port) sini Intel firmasi torafindon yaradilib. Bu sin
grafiki informasiya ii¢lin yiiksok siiratli magistral oldu.
AGP sini 3-6l¢iilii grafikani istifado edoan olavalar {igiin
daha olverislidir.

AGP sin 2 Qbit/s buraxma gabiliyyatino malik olub,
AGP formatli videoplatan1 qosmagq tigiin toyin edilmisdir.
AGP birlosdirici adaton standart PCI birlosdiricilorden sag
torafdoa olub, xarici goriiniisii (bir godar qisa olur) va rangi
ilo onlardan forglonir. AGP qrafiki sini prosessoru
yaddasla birlogdiron vo mikrosxem (¢ipset) toplusundan
ibarat olan xarici sini tamamlayir. Bu halda istifado edilon
PCI sinindon kompiiterin periferiya qurgularmi toskil edon
sort disklor, kompakt disklor vo s. kimi xarici qurgularla
alava vasitosi kimi istifads edilir.

AGP sini xarici sinin tezliyino borabor tezlikds isloyir
Vo prosessora miiraciat etmadon birbasa yaddasa miiraciot
edo bilir. Bu xiisusiyyat intensiv qrafiki miibadilo {i¢iin
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osas xarakteristikalardan biridir. Miiasir kompiiterlarda
AGP sini yoxdur, vo videoadapter PCI Express slotuna
qurasdirilir. Intel vo onun partnyorlart torofindan
hazirlanmis PCI Express ardicil sini PCI va AGP sinlori
ovoz etdi.

PCI sini.

PCI sini Intel firmasi torofindon toklif edilmisdir. Uzun
miiddot PCI sini ilo verilonlorin &tiiriilmo siirati 133 Mb/s
idi, bu da o vaxtlar i¢lin kifayot edirdi. Lakin vaxt
kegdikco, mohz sinin buraxma qabiliyyati kompiiterlorin
mohsuldarligiin artmasina imkan vermayan bir problemo
cevrilmisdi. Ondan basqa sinin Oziinlin arxitekturasi ilo
bagli olan digar bir problem do meydana ¢ixir.

PCI sini qurgularin paralel qosulmasini toklif edir —
yoni kompiiterdo qurasdirilmis hor bir plata vo ona
gosulmus hor bir qurgu nozori olaraq, yaddasa vo
kompiiter resurslarina daxil olmaq f{g¢lin eyni hiiquqa
malik olurlar. Bu halda miixtalif qurgularin maraqlar bir —
biri ilo toqqusurlar vo miinaqgisalor bas verirdi. Qurgulari
bir — birinin ardinca sira boyu qosulmaga imkan veran
ardicil sindo bu problem holl edilmisdir.

2004-cii ildo Intel firmasi ardicil vo cald isloyan PCI —
Express sininin yaradilmasi haqqinda qarar gobul edir. Bu
sinin isloma siirati 4 Qb/s-dir. Belo sino qosulan har bir
qurgu {igiin verilonlori 6tiirmokdon 6trii soxsi kanal ayrilir
(onun buraxma gabiliyyati 250 Mb/s ilo mohdudlagdirilir).
PCI Express sinin daha bir iistiin cohati ondan ibaratdir ki,
ona qosulmus istonilon qurgunu isloys - isloya doyismok
miimkiin olur — isloyon kompiiterdon sistem platasina ol
doymoadan homin platan1 ¢ixartmaq vo onun avazinds
yenisini qosmaga icaza verilir.
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Giris-¢ixas portlar:

Mikroprosessorun daxili va xarici qurgular (klaviatura,
printer, maus, monitor) ilo informasiya mibadilssini
hoyata kegiron yuvalara portlar deyilir. Portlar sistem
blokunun arxa panelindo yerlosir. Bu portlarda
informasiya elo islonmoalidir ki, hom qurgunun is prinsipi
nozoro alinsin vo heg¢ bir informasiya itkisino yol
verilmasin.

Buna gora da portlarin 2 néviindan istifads edilir:

- Paralel (LPT1, LPT2,... vas.) portlar.

- Ardicil (COM1, COM2,...va s.) portlar.

Paralel port vasitosilo printer, skaner, homg¢inin
informasiyant saxlayan vo nogl edon xarici qurgular
(yaddas wyigicilar1) kompiitero qosula bilarlor.  Son
zamanlara gador onun siirati 2 Mbit/s olmusdur. Paralel
qosulma o demokdir ki, biitiin bitlar bir-birinin ardinca
tok-tok deyil, hamisi birlikdo 8 bit (baytlarla) eyni
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zamanda (paralel) gondorilir.Ardicil portlarda bitlor bir-
birinin ardinca tok-tok gondorilir. Paralel portlarin ardicil
portlardan stiinliilyli molumatin daxil vo Xxaricedilma
slirotinin  istiinlilytindodir. Ardicil portlarin siirati  bir
godar az olur (yalniz 112 Kbit/s). Ona gora do, buraya cald
islomayi c¢ox da tolob olunmayan maus vo modem kimi
qurgular qosulurlar. ©vvallar belo portlar kompiiterdo 4
odod idi, lakin sonralar onlardan bir-ikisi qalmigdir. Maus
tictin PS/2 birlesdirici yaradildi, COM portu iso yavas
isloyon modem tigiin saxlanildi.

PS/2 portu.

Vaxt1 ilo maus va Klaviatura toyinatlarina (hor ikisi
idaro qurgusudur) va verilonlorin kigik siiratlo 6tiiriilmo
funksiyalarina goro bir-birino oxsar olduqglar1 {igiin,
miixtalif birlogdiricilora qosulurdular. Maus COM -
birlosdiriciyo qosulurdu, klaviatura iso he¢ noaya
oxsamayan, yalniz birloesdiriciyo malik idi. Sonralar iso
1998-ci ildo bu 2 qurgu tiigiin PS/2 adli xiisusi birlogdirici
meydana g@olmisdi. Ona goro do sistem blokunun
arxasinda PS/2 birlosdiricisinin asagi hissasinds “Maus”
Vo “Keyboard” sozlori yazilmisdir.
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USB portu.

USB (Universal Serial Bus — Universal Ardicil Sin)
portlar1 — hazirda on ¢ox istifado olunan xarici portdur. On
boyiik ustiinliiyii, sort disk do daxil olmaqgla bir ¢ox
qurgular1 xaricdon kompiitero asanliqla qosub istifado
etmo imkaninin olmasidir. USB portunu istifado etmayin
digor osas istiinlityli, USB qurgularin1 qosub ayirdigdan
sonra portu vo ya qurgunu qorumaq mogsadilo kompiiteri
baglama  moacburiyyatinin  olmamasidir. Miiasir
kompiiterlorda bu portlarin say1 6-dan 8- goadar olur va
bununla da miixtolif portlardan istifado etmoys son
qoyulmus olur. Ogar kdhna portlarin har birina yalniz bir
qurgu qosmaq miimkiin olurdusa, bir USB portuna qurgu
qosmaq miimkiin olur: biitiin USB qurgular kompiitera
“sira” ilo qosula bilirlar.
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USB 2.0

USB portu Bels ki, tamamilo miixtalif olan qurgular —
maus va klaviatura, monitor va printer, skaner va rogoamsal
fotoaparat, kolonkalar vo modemlor siraya diiziiliirlor.
Belo ki, 1-ci qurgu kompiiterin USB-birlosdiricisino
qosulur, 2-ci qurgu iso  birinci  qurgunun
USBBbirlosdiricisine qosulur va s. USB ilo islodikda
yeganoa gayda bundan ibarat olur ki, homin sirada birinci
yerds on mohsuldar qurgular — printer, skaner, kolonkalar,
yaddas yigicilart olmalidirlar. Axirinct yerds iso yavas
stiratlo isloyan klaviatura vo modem olmalidir.

USB-nin ilkin  modifikasiyalarinda  verilonlorin
oOtilirtilmo siirati 12 Mbit/s olmusdur. Yeni yaradilan USB
2.0-da verilonlarin Gtiiriilma siiratini 480 Mbit/s-ya gador
artirmaq mimkin olmusdur. USB 2.0 (Hi-Speed)
spesifikasiyas1 2000-ci ilin aprel ayinda ¢ixarilib. USB 2.0
spesifikasiyas1 USB 1.1 ilo uygundur vo eyni kabel,
konnektor va program tominati istifado edir, lakin 1.0 va
1.1 versiyalarindan 40 dofa siiratli isloyir. Mohsuldarligin
belo arttmi1 daha miiasir periferiya qurgularindan (video
konfranslar {i¢ciin kamera, skaner, printer molumatlarin
saxlanilmas1 qurgular1 vo S. ) istifado etmayo imkan
yaradir.

Biitiin moéveud USB 1.1 qurgulart USB 2.0 sini ilo
isloyir, belo ki USB 2.0 standarti asagi siirotlori do
doastokloyir. USB 3.0 (SuperSpeed) spesifikasiyasinin son
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(final) versiyas1 2008-ci il noyabr aymin 17-do ¢ixarilib.
Onun hazirlanmasi ilo Intel, Microsoft, Hewlett-Packard,
Texas Instruments, Nec vo NXP sirkatlori mosgul olublar.
USB 3.0 spesifikasiyasinda verilonlorin Gtiiriilmasinin
maksimal siirati 10 dofo — 5 Qbit/s-a gador artirilib. Bu iso
SATA-300 interfeysinin oOtiiriilmo siiratindon 1.5 dofo
coxdur. Kabelin uzunlugu 3 metrdon artiq ola bilmoz.

IEEE 1394 (Fire Wire).

USB 2.0 ilo rogabat aparan, verilonlori yiiksak siiratlo
otiiro bilon bu kontroller xarici qurgulari kompiitera
qosmaq tglin toyin olunmusdur. Bu porta istonilon
periferiya qurgularin1i qosmaq olar. ©n c¢ox bu port
rogomsal videokamera vo Xarici sort disklorin gosulmasi
ticlin istifado olunur. USB portlardan forgli olarag, bu
porta qosulan naqillorin uzunlugu 72 metrdon ¢ox ola
bilor. Miiqayisa ti¢iin, USB portuna qosulan nagqillarin
uzunlugu 5 metrdon ¢ox ola bilmoz.

IEEE 1394 Bir birindon verilonlorin 6tiirmo  siiratilo
forglonon  FireWire interfeysinin 2 modifikasiyasi
movecuddur: FireWire/400 vo FireWire/800. IEEE 1394
otiirma gabiliyyatino ¢ox tolobkar olan periferiya qurgulari
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arasinda  verilonlor ~ miibadilasini  dostokloayir.  Bu
texnologiyani ilk dofo Apple kompaniyas: islotdi. IEEE-
nin Otlirma siirati 400 Mbayt/s 45 m uzunlugunda kabelds
63-2 gador qurgunu dastakloyir.

Yiiksok siiratina gora IEEE 1394 standart texnologiyasi
multimediya periferiya qurgulari, sart disk dasiyicilart vo
printerlor tiglin tam yararlidir. Onu video informasiyani vo
SoS  molumatlarint  videokameradan  vo  rogomli
fotokameradan niisxo ¢ixartmaq iiciin segirlor. IEEE 1394-
interfeysli qurgularin istifado edilmosi {igiin kompiiterdo
IDEE 1394 adapter platasini qurasdirmaq lazimdir.

Interfeysin tiplori

Interfeys — qurgular arasinda miibadils iisulunun qayda
vo gorarlar toplusunu toskil edir. Buraya hom avadanliq
elementlori, ham do program tominatinin fragmentlori
(drayverlor) daxildir.

IDE interfeysi.

IDE (Intelligent Drive Electronic — Agilli Elektron
Idaroetmosi) interfeysi sart magnit disklorindo dasiyicilar,
CD vo DVD diskovodlari, eyni zamanda basga nov
dasiyicilar1 dastokloyan kifayat godor universal va igtisadi
somarsli sxemdir. IDE cox da genis istifado edilmayan
interfeysdir. IDE interfeysi iki odad elastik disk qurgusu
Vo iki odad sort disk qurgusunu eyni anda dostokloya bilir.

Digor interfeyslor ilo tamamilo uygun olub, birlikdo
istifado oluna bilar. 8 va 16 bit interfeyslo informasiya
miibadilosi  tomin edilir. Nozarot dovrolori qurgusu
tizorinds yerlosir. Buna goro do IDE interfeysi tamamils
otiiriicii cihaz halina golmisdir. Yarandig1 giindon IDE
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interfeysi  dofalorlo  modernlosdirilmis  va  texniki
parametrlori yaxsilagdirilmisdir.

IDE interfeysinin  osas  xiisusiyyoti  yiiksok
xarakteristikalara malik olmaqgla, sado olmast va
giymatinin ucuz olmasidir. Bu interfeysin monfi cohati
qosulan qurgularin sayinin 4-don ¢ox olmamasidir. Miiasir
IDE interfeyslor daha dogrusu ATA, Ultra ATA tipli yeni
miibadilo protokoluna ke¢mis vo bununla da 6zlarinin
buraxma gabiliyyatini artirmislar.

ATA interfeysi.

ATA (Advanced Tehnology Attachment) daha tokmil
standartdir. Bu interfeyslo qosulan CD-ROM vo DVD
disklorindon séhbot apardiqda dogiqlosdirici ATAPI (AT
Attachment  Pocket Interface-IDE  daxili  yaddas
yigicilarinin masalon, CDROM qosulmasi tigiin interfeys)
terminindon istifado edilir. Lap ovvaldon ATA interfeysi
“ardic1l” interfeyslora aid idilor, yani har bir ATA/IDE
birlosdiricisino eyni kabeldo yerlosdiron vo buraxma
gabiliyyatini 6z aralarinda boliisdiiron 2 yaddas yigicisi
qosmaq miimkiin olur.

Bu halda har bir sort diskds “djamper” adlanan xiisusi
ceviricilar olur ki, onlarin kdmakliyi ilo diskin “vaziyyati”
qurasdirilir: bas va ya alava (master or slave). Bu vasits ilo
kompiitera bildirilir ki, ona qosulmus disklordon hansi
disk bas diskdir; hansi iso olavo diskdir. ©Omoliyyat
sistemini 6ziinda yerlogdiron yalniz bas disk ola bilar.
2003cii ildo interfeysin yeni standarti — Serial ATA
yaradilir. Adi “paralel” interfeysdon onun forgi ondan
ibaratdir Ki, har bir ATA - kanala yalniz bir qurgu
gosulmus imkanina malik olur.
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Serial ATA-dan istifado edilmasi sayasindo daha ¢ox
yaddas yigicilarim1 kompiitera qosmaq imkani yaranir vo
bu halda verilonlor miibadilosinin siirati do artmis olur.
Serial ATA sini nazari olaraq, verilonlori 150 Mb/s siiratlo
otiirmoayas imkan verir.

IDE

SATA

SCSI interfeysi.

SCSI (Small Computer System Interface) - sistemi
interfeysi  osason Windows NT va Unix server
kompiiterlorinds istifado edilir. Son zamanlarda FKda
istifado edilmays baslanmisdir. Yiiksok miibadils siiratine
malik qurgular vo informasiya sinlori ii¢iin hazirlanan bir
standartdir. SCSI tipli qurgular {i¢iin ilkin informasiya
interfeysi olaraq istifado edilir. Osason sort disk, CD-
ROM, optik oxuyucularda istifads edilon bir interfeysdir.
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SCSI interfeysi  SCSI interfeyslori mikroprosessoru
mosgul etmoadon SCSI cihazlar arasinda SCSI sini
tizorindon molumat miibadilesi aparirlar.  Bir SCSI
interfeysi 8 bit genisliyindo informasiya sini istifado etdiyi
Vo sistem 16vhosinds bir biti istifado etdiyi ligiin yeddi
odad qurgunu eyni anda istifada edoa bilir. Genislondirilmis
sin sayasinds hazirda qosula bilocok qurgularin say1 artmis
Vo 14 qurguya qodor doastoklays bilon SCSI-lor genis
istifads edilir.
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§13. BIOS va onun xiisusiyyatlari.

BIOS haqqinda

Kompiiterinizdo hans1 omoliyyat sistemi yiiklonmis
olursa-olsun, arxa planda islomokdo olan daha bir
omoliyyat sistemi var. Mavi ekran vermoadon, cihaz
drayveri istomodon isini yerino Yyetiron bu omoliyyat
sistemi BIOS adlanir. BIOS-a sahib oldugunuzda,
sisteminizi nizama salmag, ya da yaranan problemi aradan
qaldirmaq ticiin edo bilocoklorinizin say1 da artir.

BIOS-un acilis1 Basic Input/Output System, yoni Osas
Girig/Cixis Sistemidir. 9slindo BIOS bir programdir,
amma kompiiterimizo yiikloyib islotdiyimiz  digor
programlardan, yerlosdiyi yer vo funksiyalar1 baximindan
forglonir.

BIOS sisteminizin ayrilmaz bir pargasidir, sisteminizi
baglasaniz da, diskinizi formatlasaniz da, BIOS silinmir.
Bunun sobobi do, BIOS-un diskdo deyil, ana plata
tizorindo, tam oxuna bilon bir ROM yaddas qurgusunda
geydds olmasidir.

BIOS programi digor proqramlarinizdan fargli olaraq,
Istasoniz imtina edoa bilacayiniz bir program deyil, sistem
isladiyi anda iso baslayan, sistemin asas bir hissasidir.
Olavo olarag, BIOS tam olarag sisteminizo goro
nizamlanmis bir proqramdir, bu sobablo do, har ana
platanin BIOS-u 6ziina moxsusdur.

On yeni, on miasir fordi kompiiterlordoki BIOS-lar
belo, aslindo ¢ox kohno programlardir. BIOS-un niivo
funksiyalar1 1981-ci ildo ¢ixan IBM PC-ya asaslanir vo bu
funksiyalar, sisteminiz no godor yeni olursa-olsun,
dayismir.
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BIOS-un tayinati

BlOS-un boyiik hissasi sisteminizi qosduqda islayir,
vazifasini tamamlayir vo amaliyyat sisteminiz foaliyyato
kegdikdo, BIOS konara ¢okilir. Buna baxmayaraq, vazifasi
bitmis sayilmir, ¢ilinki sistemin darinliyindoki bozi
funksiyalar vo enerji gonast funksiyalari halo BIOS-un
mosuliyyatindadir. Sisteminizds bir problem olmadiqda,
ya da yeni taxdigmiz bir tochizat, basqa bir tochizat ilo
uist-iisto diismodikca, BIOS arxa planda iglomokdadir.

[k dofo hazirlandigda, BIOS-un 4 funksiyasi var idi:

1. Sistem agildiqda, ilk olaraq aparat hissasine nozarot
edarak, bir sohv olub-olmadigini tasbit etmok (Power On
Self Test - POST)

2. Sistem islodikdon sonra, RAM yaddasi davamli
olaraq tozolomok

3. Sistem acilanda bozi kigik RAM bloklarina
sisteminiz hagqinda molumatlar yazmaq. Bunun magsadi
ISo, programlarinizin sisteminizdoki tochizatlar haqqinda
molumat sahibi olmamasidir, maSolon, bir programin
yaddasdaki miioyyan bir sahays baxaraq, ne¢o Gh-liq bir
disk istifads etdiyinizi va nego diskinizin oldugunu anlaya
bilmasi tigiin. Bu bloklara "BIOS Data Area" deyilir.

4. Programlarinizin aparat hissosi ilo
alagalondirilmasini tamin etmoak.

Indiki vaxtda, inkisaf etmis omoliyyat sistemlori BIOS-
un gordilyii bir ¢ox isi iizarlorino gotiiriirlor. BIOS halo do
var va asas amoliyyatlar {igiin lazimlidir, amma amaliyyat
sistemlori ¢oxu BIOS parametrini do kego Dilirlor.
Masalon, BIOS-un Setup ckranina girib, sistemo taxili
disklorinizdon birini siradan c¢ixarsamiz da, Windowsa
girarkan, diskin yerinda oldugunu goracaksiniz.
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BIOS-un ilk funksiyasi sistemin ag¢ilmasini tomin
etmokdir.  Ogor  prosessorunuza na  edoacayini
sOylomasaniz, ana platanin iizorinda 6z basina isloyacok.
Halbuki BIOS, prosessorunuza ilk asas amrlari verarak,
sistemin  acilisini basladir. POST omoaliyyati
tamamlandiqdan sonra da, idarani diger programlara verir.
Bu sayado PC-lorimizin universal olmasi tamin edilir, yani
omoliyyat sistemins aid xiisusi BIOS-a ehtiyac duyulmur.
BIOS isini qurtardigdan sonra, omoaliyyat sistemi
foaliyyats kegir.

B10OS-a daxil olma

BIOS-a daxil olmanin on moashur yolu, sisteminiz
acilarkon Delete diiymasine basmaqdir. Boazi ana
platalarda Setup ekranina ¢atmaq tiiglin Delete diiymosi
yerino Esc, F1, ya da F2 diiymolorino do basila bilar,
amma an mashur tisul Delete diiymasina basmaqdir. A¢ilis
zamani BIOS sisteminizda olan tachizat komponentlarina
nazarat edorkan, istifads edilo bilon yaddasi sayarkon va
sabit disklori (digoer yaddas cihazlarim1 da) taparkon,
klaviaturanizda olan xiisusi bir diiymoys basarag, BIOS
nizam soahifasina giro bilarsiniz.

Umumiyyatlo, bu amaliyyat Delete diiymasina basaraq
edilir, ancaq F2 kimi digar ditymolor do ola bilor. Ogor
biitlin isullar1 smayib yena do daxil ola bilmadinizss,
kompiiterinizin vo ya ana platanizin istifado etmo
bolodgisine baxa bilorsiniz. Kompiiter agilmaga basladigi
anda bu diiymoays bir ya da iki saniys basmaniz kifayat
olacaq. Hor sey olmasi lazim oldugu kimi isloss, BIOS
yaddas miqdarmm1 saymagi bitirocok vo ana BIOS
menyusunu agacag.
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Ogor gozlonilon ekran goalmoadisa, kompiiterinizi
yenidon igo salib forqli bir diiymeni yoxlaya bilarsiniz.
Masolon, oksor kompiiterlor F1 vo ya Esc diiymasini
istifado edir. Bozon do F2, F10 va ya Alt+F1 diiymalarini
simamaq lazim galir.

BIOS nizamlarim dayisdirmak

BIOS-un istifadogini oan ¢ox maraqlandiracaq qismi,
aslindo BIOS-un bir funksiyasi kimi diisliniilmomis olan
System Setup, yoni Sistem Nizamlar1 qismidir. Bir ¢ox
ekrandan ibarat olan bu nizam sisteminda, sisteminizin bir
cox hissosi ilo olago yarada bilor, prosessor vo yaddas
stirotindon, modeminizin istifads etdiyi IRQ-ya godor hor
detala miidaxilo eds bilarsiniz.

BIOS proqramm

Variantlar arasinda gozmok iiglin ox diiymalorini
istifado edin, istodiyiniz menyuya girmok iiciin Giris
(Enter) diiymasini basin. BIOS menyusundaki bir varianta
catmagq ii¢lin ox ditymalariyls istodiyiniz baslig1 secili hala
gotirin. Giris (Enter) diiymosino basdiginizda, bir alt
menyu qarsiniza galir. Se¢diyiniz nizamla alagodar segimi
doyisdirmok tiglin miisbat [+] Vo ya monfi [-] diiymaloarini
istifado edos bilarsiniz, Page Up vo Page Down diiymalori
do eyni isi goracoklor.

Ana menyu ekranindan alt menyulara ¢ata bilmak {igiin
bu iisulu istifado eds bilorsiniz, bazi alt menyularin da
altinda ozlorino aid alt menyular ola bilar, istadiyinizi
nizama c¢atmaq ig¢lin menyunun getdiyi yera Qodar
getmolisiniz.

146



Kompiiterin arxiteksturasi

Alt menyular: acmaq
Cox variant [+] vo Yya [-] diiymolorino basilaraq
doyisdirilo bilor. Bozi nizamlarda iss, menyu igindo
gozisorak variantlar arasinda se¢im etmok lazim ola bilor.
BIOS sahv signallar
Fasilosiz sas - Giic qaynagi xatast
Bir ¢ox qisa bip - Ana plata Xatasi
1 uzun - Yaddas tozalonilmasinda sohv
1 uzun 1 qisa - Ana plata vo ya BIOS ¢ipi xotas1
1 uzun 2 qisa - Ekran kart1 sohvi (asason, kohno
kartlardaki DIP switch asaslidir)
1 uzun 3 qisa - Ekran kart1 sohvi
2 uzun 1 qisa - Ekran kart1 sohvi (RAMDAC asasli)
2 qisa - Yaddas pariteti sohvi
3 qisa - Yaddasin ilk 64 Kb-1iq hissasinda sahv
4 qisa - Timer sohvi
5 qisa - Prosessor sahvi
6 qisa - Klaviatura prosessoru sshvi
7 qisa - Prosessor sohvi
8 qisa - Ekran kart1 yaddasinda oxuma/yazma sohvi
9 qisa - BIOS ROM sohvi
10 qisa - CMOS oxuma/yazma sohvi
11 qisa - Tampon yaddas sahvi
BIOS nizamlar
Menyu basliglar1 ana platanizin markasina goro doyiso
bilor, amma timumilikds eynidirlor.
- CMOS Setup Utility
- Advanced BIOS Features
- Advanced Chipset Features
- Integrated Peripherals
- Power Management Setup
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- PNP/PCI Configurations

- PC Health Status/Hardware Monitor

- Load Fail Safe Defaults

- Load Optimized Defaults

- Set Supervisor & User Password

- Save & Exit Setup

- Exit Without Saving

CMOS
BIOS molumatlarini saxlayan yarikegiriciyo verilon addir.
(Complementary Metal Oxide Semiconductor). BIOS
Setup-1 ilk aganda ekrana golon menyuya da CMOS Setup
ad1 verilir. OK ditymalori ilo buradaki segimlordon birinin
tizorina golib Enter diiymasina basanda ya alt menyulara
kecilir, ya da, bu se¢imlor onsuz da 6z basina bir amrdir,
bu omr yerino yetirilir.

BIOS Setupun biitiin pancaralarinds oldugu kimi, bu
pancaradan do Esc diiymasine basilaraq ¢ixa bilor vo ya
F10 diiymasino basaraq, etdiyiniz doyisikliklori yazaraq
¢ixa bilarsiniz.

Standart CMOS Setup

Osas menyudan bu bolmoays girondos, osas sistem
nizamlart vo sistem saatt ilo olagodar segimlorlo
qarsilasacagsiniz. Bunlarin funksiyalar1 asagida toqdim
edilmisdir.

Date/Time - Sistem saatin1 vo tarixini buradan
nizamlaya bilarsiniz.

Sort Disklar - BIOS vo ana platalar 4 IDE driver (sort
disk vo ya CD-ROM) dastokloyir. IDE disketlarinizin
nizamlarini "Hard Disks" adli bu bdlmadas gors bilarsiniz.

Disk Driver-lor - Bu bolmadon disket driver-inizin
tipini sec¢acaksiniz. Bir disket driver-iniz varsa, bunu
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1.44M, 3.5 olaraq sec¢o bilarsiniz. Digor disket driver-i
(Drive B) iso "Not Installed" (Qurulmamis) olaraq
buraxilir.
Halt-On - POST, yoni BIOS-un hoyata kegirdiyi
tochizat testlori asnasinda bir tachizat sahvi ilo garsilasilsa,
sistem dayanir. Halt-On segimi ilo bazi sshvlarin diggeto
alinmamasini, POST omoaliyyatinin davam edarak,
sistemin agilmasin1 sdyloyo bilorsiniz. Bu segimlor
asag1dak1 kimidir:
No errors POST - heg bir sahvda dayanmur.

- All errors BIOS - bir sohv tasbit etdiyindo dayanir vo
Sizo bu sohvi diizaltmayiniz {igiin xobordarliq edir.

- All, But Keyboard - POST Kklaviatura sohvlori
xaricindoki sahvlords dayanir.

- All, But Disket - POST disket driver sahvlori
xaricindaki sahvlards dayanir.

- All, But disk/Key - POST klaviatura vo disket driver
sohvlori xaricindaki sohvlordos dayanir.

Yaddas Mbolumatlar1 - Bu sahodoki molumatlarda
doyisiklik edo bilmazsiniz. Burada ononoavi (base),
genislondirilmis (extended) vo digor yaddas tutumlari
haqqinda moalumat istirak edir.

BIOS Features Setup

CPU Internal Core Speed - Bozi ana platalarda
prosessorun siiroti goriiniir. (233MHz, 300MHz kimi).
Yeni Abit, Chaintech kimi ana platalarda bu, bir se¢im
olaraq verilmisdir vo  prosessor siratini  BIOS
proqramindan nizamlamaniza icaza Verir.

- Virus Warning - Bu se¢im Boot viruslari ii¢iin gozal
vasitodir.
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CPU Internal Cache - Cox istifads edilon bazi
molumatlar miioyyan miiddotlik siiratli operativ
yaddasda tutula bilor. Belalikls, bazi amaliyyatlar
daha siiratli hoyata kegirilir.
BIOS Update - BIOS yeniloma modulunun prosessora
lazimli malumatlari ¢atdirmasini tomin edir. Enabled
movgeyindo olmalidir.
Quick Power On Self Test - POST amaliyyatinin 4
dofa yerina (boazi PC-lords 3 dofa) bir dofo edilmasini
tomin edir.
Boot Sequence - PC-niz agildigda, BIOS-un amoaliyyat
sistemi li¢iin 6nco hansi driver-o baxmasi lazim
oldugunu bildirir.
Gate A20 Option - Bu se¢im sistemin 1 MB-dan ¢ox
genislonmis yaddasi (Extended memory) neca istifado
edocayi ilo olagodardir.
Security Option - Sisteminiza va BIOS Setup-daki
nizamlara basqalarinin gira bilmamosi ti¢iin BIOS
Setup-dan sifro qoya bilarsiniz.

CHIPSET Features Setup
Ana platanin chipseti ilo alagadar nizamlar bu hissads
olur. Cox ana platada olan chipset vo yaddas nizamlari
ilo alagadar segimlori bu bélmada izah edacayik.
EDO Avto Configuration - EDO RAM ils olagadar
texniki molumatlar saxlayan nizamlart oldugu kimi
buraxmaniz maslohatdir.
SDRAM Configuration - Sisteminizdo SDRAM
tipindo yaddas istifads edirsinizss, yaddaslarinizin
stiratini burada tayin eds bilarsiniz.
8/16 Bit 1/0 Recovery Time - 8 va 16 bitlik ISA
kartlar ligiin zamanlama.
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§14. 9maliyyat sistemlarinin (9S) asaslari. 9S-nin
qisa tarixi. Miiasir amaliyyat sistemlari.

Omoliyyat sistem program tominatinin asasini toskil
edir. ©Omoliyyat sistemi sistem proqraminin vacib
elementlorindondir. Omaliyyat sistemi programi kompiiter
iso diisarkon yerino yetirilmays baslayir. Omoliyyat
sistemi proqrami yiiklonorkon kompiiterin biitiin hissasini
islomosini tomin edir. Informasiyani idaro edir. Molumatin
saxlanmasi vo onun emalinin idars edilmasini ilo yanasi
istifadogi tiglin interfeyse malikdir. Kompiiterin islomasi
liciin miixtolif amoliyyat sistemlori vardir. Bu omoliyyat
sisteminin imumi funksiyalar1 eyni olsa da lakin goriisii
Vo menyusuna gora bir-birindon forglonir. ©moliyyatlar
sistemlorino MAC OS, 0S/2, (Operating System/2-ikinci
nasil ©S) MS DOS, UNIX, Windowsu gdstormak olar.

Bir s6zlo omoliyyat sistemi (9S) kompiiter resurslarini
idaro edon totbiqi proqgramlarin iso salinmasini, onlarin
xarici qurgular vo digor programlarla qarsiliqli alagesini,
homginin, istifadaci ilo kompiiter arasindaki dialoqu tamin
edon program vasitalorinin mocmusudur.

Resurs dedikdo kompiiterin istonilon komponenti-
morkazi prosessor, amali va ya xarici yaddas, xarici qurgu,
program va s. basa diisiiliir.

OS kompiiterin qosulmasi ilo yiiklonir vo istifadagiyo
hesablama sistemi ilo rahat vo olverisli {insiyyot tisulu
(interfeys) toqdim edir. Funksiyalarina goro interfeysin
asagidaki novlari var.

Program interfeysi — hesablama sistemi ¢oargivasinda
qurgu va proqramlarin qarsiliqli alagasini tomin edon
vasitolor macmusudur.
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Istifadagi interfeys — istifadoginin kompiiterlo qarsiligl
olagosi iigiin program vo aparat vasitosidir. Oz névbasinda
istifadogi interfeysi omrlor vo obyektyonlii ola bilor.

omrli interfeys — istifadogiya kompiiter resurslarinin
idara olunmasi t¢tin amrlari klaviaturadan daxil etmays
imkan verir.

Obyektyonlii interfeys — obyektlor, yani fayl, kataloq
(qovluq), disk aparicisi, proqram, sonad Vo s. iizarindo
omoliyyatlar1  bilavasito hoyata keciron hesablama
sisteminin resurslarini idara edir.

Hazirda on genis yayilmis omoliyyat sistemi
Windowsdir. ©moliyyat sistemi komputers yiiklonmosi
liclin xiisusi proglamlar va disklards yerlosir. Kompiiterin
sistemlorin yiiklonmasi ugiin xiisusi istifadogilor foaliyyat
gostorir. Omoliyyat sistemini yiikladikdon sonra digor
totbiqi proqramlarinda yiiklonmasi tamin edir.

Omoliyyat sisteminin yeni modifikasiyasinin adi
doyisilmir, amma versiya (variant) adin1 alir. 9S-nin
versiyast 6.00, 3.11, 2.1 vo s soklindo isaro olunur.
Noqtadon soldaki rogomin artmasi sistemds miihiim
doyisikliyin, noqtodon sagdaki rogomin artmasi iso
sistemdo ciizi doyisikliyin edilmosini gostorir. Versiya
nomrasinin bdyiik olmasi, sistemin daha ¢ox imkanlara
malik olmasidir.

9sas komponentlar

Sistemin solahiyyatlorini ayirmaq vo ¢ox sayda vazifoni
islotmoak ticlin asas komponentlor arasinda miiayyan bir
imtiyaz hiyerarsi qurulur. Oz rollarinda:

Kernel - proseslorin icrasina, sistem resurslarini onlara
catdirmaqdan mosuldur.
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Qurgu striiciilori sistemo kompiiterds qurasdirilmis
cihazlarla tamis olmaq vo islomays komok edon
programlardir.

Saboaka va fayl alt sistemlari.

Sistem kitabxanalar1 - vazifalorin yerina yetirilmasinda
istirak edon bir sira programlar.

Kommunal ils gabiq (hamginin grafik interfeys deyilir)
olagodar programlarin xiisusi dasti ilo bir interfeysdir.

Oksar amoaliyyat sistemlarinin an shamiyyatli Gistlinliiyt
modullugdur. Bu xiisusiyyat, har bir modulda mantiglo
olagoli miioyyon funksiyalar qruplarimi birlogdirmoyo
imkan verir. Belo bir funksiya qrupunu doyisdirmok vo ya
genislondirmoak lazim goalorss, bu, biitiin sistemi deyil,
yalniz bir modulu doyisdirmok va ya doyisdirmoklo edilo
bilor. Oksor OS asagidaki asas modullardan ibaratdir:

e osas giris -¢ix1s sistemi (BIOS — Basic Input Output
System);

e omaliyyat sistemi yiiklayicisi (BootRecord);

OS niivasi;

cihaz surticiilori;

aMr prosessoru;

xarici amrlor (fayllar).

Osas Giris/Cixis Sistemi (BIOS), osas asagi saviyyali
(elementar) 1/0 amoliyyatlarini hayata kegiran bir program
dostidir. Onlar kompiiterin ROM-da saxlanilir vo
anakartin istehsali zamani orada yazilir.

Bu sistem, aslinda, kompiitera "qurulmusdur" vo ham
onun aparati, hom do amaliyyat sisteminin bir hissasidir.

BIOS -un ilk funksiyasi acildigda kompiiterin osas
komponentlorini avtomatik olaraq yoxlamaqdir. Bir sohv
askar edildikds, ekranda miivafiq bir mesaj gostorilir vo
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sas signali yayilir. Sonra, BIOS diskda yerlosan omaliyyat
sisteminin ag¢ilis blokunu ¢agirir (bu omoliyyat test
bitdikdon dorhal sonra aparilir). Bu bloku RAM -a
yiklayan BIOS, idaroetmoni ona Otiirlir vo bu da 06z
noévbasinda diger ©S modullarini yiiklayir. Digar bir vacib
BIOS funksiyast kosilma xidmatidir. Miioyyon hadisalor
bas verdikdo (klaviaturada bir diiymoyo basmaq, sicani
tiklamaq, programdaki sahv va S.), voziyyati hall etmok
ticlin standart BIOS prosedurlarindan biri ¢cagirilir.

Cihaz siiriiciisii - cihazlarin islomasine nazarati tomin
edon xiisusi program vo digor qurgularla informasiya
miibadilasinin slagolondirilmasi.

Omr prosessoru- istifadogi omrlori tiglin tolob edir vo
onlar1 yerina yetiron xiisusi proqramdir.

Komanda torciimogi totbiglori yiiklomok vo totbiglor
arasinda malumat axini idara etmokdon masuldur.

Istifadoginin igini asanlagdirmaq ti¢lin miasir ©S bir
grafik istifadogi interfeysi tomin edon proqgram modullarini
ehtiva edir.

Bir monada kompiiter prosesi cihazlar arasindaki fayl
miibadilosino azalir. ©S sistemi fayl sistemini idaro edon
bir program moduluna malikdir.

Xidmat proqramlar: kompiiter sobokolorinds isloms,
disk omoliyyatlar1 (surati, adin1 doyismok vo s.) yerino
yetirmok {i¢iin disklori saxlamaga imkan verir.

Istifadaci rahathig1 ii¢iin komak sistemi S daxildir, tez
bir zamanda OS islomasi vo onun fardi modullarinin isi
haqqinda lazimi molumatlari alde etmoys imkan verir.

Omoliyyat sistemi yiiklayicisi, har hansi bir sektorun ilk
sektorunda tapilan qisa bir proqramdir agilis diski (bir
disket vo ya amaliyyat sistemi olan disk). Bu programin
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funksiyas1 OS -nin asas disk fayllarin1 yaddasa oxumagq vo
kompiiterin daha da idars olunmasina kogiirmoakdir. ©S
niivasi asas Xidmatlori hoyata kegirir, RAM -a yiiklonir vo
daimi olaraq orada qalir.

Hor hansi konkret qurgunun omaliyyat sistemi ilo
qarsihiglt olagesini yaratmaq {iglin qurgunu drayveri
adlanan xiisusi proqramdan istifado olunur. Qurgularin
drayveri miixtolif firmalar torafindon buraxilir vo miimkiin
qurgularin siyahis1 ©S-nin instalyasiya kompakt diskinda
Vo homin firmanin Veb-sohifasinda olur. ©S-nin
instalyasiyasinda kompiiters qosulan biitiin qurgularin
draverlori qurasdirilir vo tonzimlonir. Drayver ©S-nin
instalyasiya kompakt diskinds olmazsa, onda onu qurgu
liciin nazords tutulan kompakt diskdon qurasdirmagq olar.

Qeyd edok ki, kompiitera gosulan biitlin qurgularin
diizglin 1slomasi  liclin  hokmon uygun drayverlor
qurasdirilarag, tonzimlonmoalidir. ©S-do yeni periferiya
qurgularinin kompiitera qosulmasi iigilin istifadagi pesokar
bilikloro malik olmalidir: mosalon, konfiqurasiya faylini
yazmagi bacarmali, lazimi drayverin qosulmasi amrinin
strukturunu  bilmalidir. Sistem 06zii sorbast olaraq,
konfiqurasiya fayllarim1  doyisdirir, konkret texniki
qurgunu aydinlasdirir vo onun avtosazlanmasini tomin
edir. Bu ciir texnologiya “Plug and Play” (qos vo islod)
adlanir.

Bildiyimiz kimi, kompiiterdo osas problem kimi omali
yaddag tutumunun ¢atismazligidir ki, bu problem yaddasin
idaro edilmosi texnologiyasi olan virtual yaddas vasitasilo
hall edilir. Virtual yaddas amoali yaddas vo sort diskdo
miivaqQati saxlanilan sahanin garsiligli alagelondirilmasi
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natcoasindo istifado olunmaq tgiin amoaliyyat sistemi
torofindon yaradilir.

9maliyyat sistemlarinin tasnifati

Omoliyyat sistemlarinin asagidaki ndvleri mévcuddur:

e Sistemlo eyni vaxtda isloyan istifadagilorin sayina
gora: biristifadagili, ¢oxistifadagili;

e Sistemin idaro olunmasi ilo eyni vaxtda yerino
yetirilon mosalalarin sayina gora: birmasalali, coxmasalali;

e Prosessorlarin  sayma  gora:  birprosessorlu,
coxprosessorlu;

e Prosessorun moartoboalorinin - sayma gora: 8-
mortabali, 16-martobali, 32-martobali, 64-mortobali;

e Interfeysin tipino gdra: omrli vo obyektydnlii;

e Informasiya emali rejimino goro: paket emalli, vaxt
bolgiili, real vaxt miqyasli;

e Resurslardan istifadonin tipina gora: sabaka, lokal.

Birinci olamoto gora, biristifadagili ©S-don  forgli
olaraq, coxistifadogili amaliyyat sistemlori kompiiterdo
eyni vaxtda miixtolif terminallarla bir nego istifadaginin
islomasina imkan verir.

Ikinci olamoto gora, ¢oxmasalolik anlayist moévcud
hesablama sistemi g¢or¢ivasinds eyni vaxtda bir nego
programin paralel yerina yetirilmasidir. Birmasaloli OS iso
eyni vaxtda yalniz bir proqramin yerino Yetirilmasino
imkan verir.

Uciincii olamoto gora, bir prosessorludan forgli olaraq,
coxprosessorlu ©S bu va ya digar masalonin halli tigiin bir
neco prosessor resurslarinin paylanmasi rejimino imkan
Verir.
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Dordiincii alamato goéra, OS-lori 8, 16, 32, vo 64
mortobaliloro  bdliiniirlor. Omoliyyat sisteminin
martabaliliyi prosessorun martabasi ils tayin olunur.

Windows Vista

)
L’!

Windows?'

Besinci olamoto gors, OS istifadogi interfeysinin tipins
goro obyektyonlii (qrafiki interfeysli) vo omrli (matn
interfeysli) kimi iki hissoya boliiniir.

Altinct olamots uygun olaraq, ©S-lari asagidaki novlors
boliiniirlar:

e Paket emali: kompiiterdo yerina yetirilmali olan
programlara uygun olaraq tapsiriqlar paketi formalasdirilir
vo miimkiin Gstiinliikk doracasini nazors almagla novbali
yerina yetirilir;

e Vaxt bolgiili: miixtolif terminallardan bir neg¢o
istifadoginin eyni

e vaxtda kompiitera dialog (interaktiv) rejiminda
miiraciatini yerina yetirmak li¢iin ©S xidmot tapsiriglarina
uygun masin resurslarinit novba ilo segir;

e Real vaxt miqyasli: kompiitero nazoron bu vo ya
basqa daracada
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e xarici olan hadiss, proses vo ya obyektlorlo idars
olunan istifada¢i sorgularina miisyyon olunmus vaxt
arzinds kompiiterin cavabini tomin edir.

Yeddinci alamota goro OS-lari sobaks va lokal olmagla
iki hissaya boliniir. Saboka OS verilonlordan birlikds
istifada etmok maqgsadilo sobakada birlosdirilmis kompiiter
resurslarinin idaras olunmasi ti¢iin nozords tutulub. Burada
hamginin soboka resurslarinin istifadssi tigiin ¢oxlu sayda
servis imkanlart mévcuddur.

Soboko ©OS-lori oksor hallarda soboko ii¢lin nozordo
tutulmus, olduqca giiclii bir vo ya daha c¢ox kompiiter-
serverlerds qurasdirilir.

s’ a0

#®

Digor OS-lori 1oka1 saylhr vo ixtiyari kompiiterds,
homg¢inin sobokays isc¢i stansiya vo ya Kklient kimi
qosulmus kompiiterlordo do istifado oluna bilar. Hal-
hazirda genis yayilan omoaliyyat sistemlarindon DOS,
0S/2, UNIX, Windows 7, Windows 10 qeyd etmak olar.
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§15. Hesablama sisteminin strukturu

Istonilon hesablama sisteminin toskilino nozor salag.

Birincisi, ondan ki, ingilis dilli 6lkalords “hardware”
sOzii vo ya sin adlanan magistral xotlo birlogdirilmis
prosessor, yaddas, monitor, disk qurgulari va i.a. Kimi
texniki  tominat adlandirmaq gobul  olunmusdur.
Kompiiterin arxitekturasi barosindo bazi moalumatlar bu
darsliyin avvalinda verilmisdir.

Ikincisi, hesablama sistemi program tominatindan toskil
olunmusdur. Biitiin program tominatini iki hissaya bolmok
gobul edilmisdur: totbigi program tominati vo Sistem
program tominati. Totbigi program tominatina, bir qayda
olaraq, miixtolif cilir bank vo digor biznesproqramlari,
oyunlar, matn prosessorlarini va s. aid edilirlar.

Sistem program tominati kimi adoton, tatbiqi
programlarin islomasina Vo islonilmasino sobab olan
programlar basa diisiiliirlar. Belo demak olar ki, tatbigi vo
sistem program taminatina boliinma ¢ox vaxt sarti olur va
bu ciir bolinmonin  kimin  torofindon  hoyata
kegirilmasindon asili olur. Belo ki, programlasdirmada
tocriibasi olmayan adi istifadagi, Microsoft Word-ii sistem
proqrami kimi hesab edo bilor, program¢imin noqteti-
nozarindan ise, bu - slavadir.

Adi programg1 iigiin Ci dilinin kompilyatoru - sistem
programidir, sistem proqramgisi lglin iso - totbiqi
programdir. O qoadar dagiq olmayan sorhods baxmayaraqg,
bu voziyysti qatlar ardicillig1 soklindo oks etdirmok olar,
burada sistem program tominatinin imumi hissasi olan
omoliyyat sistemini ayrica gotiirmak olar.
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Istifadaci
J

Tatbiqi
programlar

i
Digar sistem > Sistem > Program

programlari programlari taminati
{

Omoaliyyat
sistemlari

!
Texniki J
taminat

Oksar istifadogilorin amoliyyat sistemlarinin istismar
olunma tacriibasine malik olmasina baxmayaraq, onlar bu
anlayisa doqiq toyinat vermokda ¢otinlik ¢okirlor. Galin,
bunlar1 nazardan kegirak.

9maliyyat sistemi - virtual masin kimi

Omoliyyat sisteminin iglonilmasi zamani1 miicarradlos-
dirma genis totbiq olunur ki, o da sadslosdirmonin vacib
tsulunu togkil edir vo sistemin yiiksok Soviyyali
komponentlori arasindaki qarsiliglit  alagoys  fikirlori
comlosdirarak, onlarin hoyata kecirilmo detallarina fikir
vermirlor. Bu monada OS istifadagi ilo kompiiter arasinda
interfeys rolunda ¢ixis edir.

Oksor kompiiterlorin  arxitekturasi masin oamrlari
saviyyasinds totbigi programlar torofindan istifads iiciin
¢ox narahat olur. Masalon, disklo islomok onun elektron
komponentinin daxili qurulusu barasinds biliyi nazorda
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tutur- diskin firlanmas1 amrinin daxil edilmasi, ¢igirlarin
axtaris1 vo formatlagmasi, sektorlarin oxunmasi vo yazilisi
ticiin kontroller.

Aydindir ki, orta programgi avadanligin islomasinin
biitiin xiisusiyyatlorini (miiasir terminologiyada-qurgular
drayverlorinin iglonilmasi ilo masgul olmaq) nozaro ala
bilmaz, amma sado yiiksok Saviyyali miicorrado malik
olmal1 vo diskin informasiya fozasini fayllar toplusu kimi
tosovviir etmalidir.

Fayli oxumaq vo ya yazmaq ig¢iin agmaq olar,
informasiyanin oldo olunmasi vo ya logv olunmasi {igiin
istifado etmok, sonra iso baglamaq olar. Bu, diskler
basliglarinin  yerdoyismo  detallar1  barosindo  qaygi
gostormok Vvo ya miharrikin igini  toskil etmoklo,
miiqayisada, konseptual olaraq, daha sadadir.

Analoji gaydada da sado vo aydin miicorrodlor
komoakliyi ila, kasilmalarin toskili, taymerin isi, yaddasin
idaro olunmasi kimi biitiin lazzim olmayan tofsilatlar
programgidan gizladilir. Bundan oslavo, miiasir hesablama
komlekslarinda amali yaddasi ol¢iisiiniin vo prosessorlar
sayinin geyri-mohdudluq xiilyasini yaratmagq olar.

Biitin bu islorlo omoliyyat sistemi maosgul olur.
Beloliklo, omoliyyat sistemi virtual masin kimi
istifadogiyo toqdim olunur vo bunun-la da, kompiiter
avadanlig ilo bilavasits is avazinds, onunla islomok daha
sado olur.

9moaliyyat sistemi - daima islayan niiva Kimi

Nohayat, amoaliyyat sitemina belo bir toyin olunma da
vermok olar: omoliyyat sistemi — bu, program olub,
kompiiterdo daima islayir vo biitiin totbiqi programlarla
qarsilight alagado olur. Belo fikirlosmok olard: ki, bu,
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miitlog dilizgiin toyin olunmadir, amma, biz sonradan
goracayik ki, bir ¢ox miasir amoliyyat sistemlorindo
kompiiterdo daimi olaraq, yalniz amaliyyat sisteminin bir
hissasi islayir ki, o da onun niivasi adlanir.

Omoliyyat sisteminin na olmasi barasinds ¢oxlu sayda
noqteyinozaorlor movcuddur. Ona adekvat ciddi toyinat
vermok miimkiin deyildir. Biz amoaliyat sisteminin no
olmasi barasinda deyil, onun nays lazim olmasi va onun
no etmosi  barosindo  damismaliyiq.  Bu  suali
aydinlagdirmaqdan otrii, hesablama sistemlorinin inkisaf
tarixini nazordan kegirak.

Hesablama sistemlari evolyusiyasinin qisa tarixi

Biz, omaliyyat sistemlarinin deyil, hesablama sistemlo-
rinin inkisaf tarixini nozordon kegiracoyik, ¢iinki,
hardware vo program tominati birlikdo evolyusiya
olunmuslar, bir-birilorina qarsiligl tosir gostormislor.

Yeni texniki imkanlarin omolo galmosi rahat, effektiv
Vo tohliikosiz proqramlarin yaradilma sahasinds sigrayisa
gotirib ¢ixartdi, program sahosindoki yeni ideyalar yeni
texniki hollorin axtarisini stimullagdirdi. Mohz rahatliq,
effektivlik vo tohliikesizlik kimi bu kriterilor hesab-lama
sistemlarinin evolyusiyasinda tobii se¢im amillori rolunu
oynadilar.
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